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Objetivos

Este artigo apresenta os resultados parciais do
projeto em desenvolvimento, que objetiva
estudar, desenvolver e integrar sensores loT
em uma planta didatica de controle de
processos industriais, utilizando Controladores
Légicos Programaveis (CLP) e tecnologias
habilitadoras da Industria 4.0, como o protocolo
MQTT (Message Queuing Telemetry
Transport).

A iniciativa visa criar um ambiente de ensino
mais dindmico e atualizado, capacitando os
alunos a entender e aplicar conceitos
avancados de automacdao industrial, protocolos
de comunicacado e andlise de dados em tempo
real. O projeto também objetiva o
desenvolvimento de roteiros experimentais que
permitam aos estudantes uma aprendizagem
pratica e contextualizada, preparando-os para
os desafios tecnoldgicos contemporaneos.

Materiais e Métodos

A arquitetura 10T industrial tipica € composta
por quatro camadas que faciltam desde a
percepcdo por dispositivos sensores até
modulos de aplicacdo complexos (ABOSATA et
al., 2021). Essas camadas trabalham em
conjunto para suportar operagdes como
monitoramento da estabilidade da usinagem,

diagnéstico de falhas em equipamentos (TRAN
et al., 2021), e melhorias em ciberseguranca e
gestdo de energia.

Dessa forma, a pesquisa esta sendo conduzida
utilizando a infraestrutura existente no
laboratério de controle de processos industriais,
que inclui uma planta com trés sistemas de
controle onde todos sédo operados por CLP,
sendo dois da Siemens e um da Fertron.

A Figura 1 apresenta o diagrama P&ID (Piping
and Instrumentation Diagram) da planta.

Figura 1: Diagrama P&ID da planta

O projeto foi subdividido em etapas para
assegurar que 0s objetivos propostos sejam
alcancados de maneira sistematica e eficiente,
as (quais sdo: Estudo e identificacdo de
tecnologias para a industria 4.0; Estudo e
implementacdo de sensores loT; Integracdo
com o sistema de controle da planta didatica;
Adaptacbes mecanicas e elétricas; e
elaboracéo de roteiros experimentais.
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Resultados

O desenvolvimento atual estd focado na
investigacdo da planta didatica para integrar os
sensores |0T ao sistema de controle existente.
A planta em estudo consiste em trés processos
de controle distintos: vazao, temperatura e
nivel, através da Figura 1 é possivel observar a
disposicdo dos sensores e controladores de
cada processo.

As descobertas iniciais sugerem que o
ecossistema de 10T pode ser implementado por
meio da conexdo dos CLPs ou pelo sistema
Elipse com uma nuvem, que funcione como
plataforma de integracdo para a malha de
controle. A Figura 2 expfe como deve ser a
integragdo com o sistema a partir dos sensores
a serem utilizados.
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Figura 2: Fluxograma da Integragéo do sistema

Conclusao

A integragdo de aprendizado de maéaquina
(KUDELINA et al, 2021) e solugdes IloT
(SCHWENZER et al., 2019) tem demonstrado
um grande potencial na melhoria dos
processos de manufatura. A implementacéo de
tecnologias da Industria 4.0 em ambientes
educacionais é essencial para preparar 0s
proximos engenheiros para os desafios atuais e
futuros. Assim espera-se que, ao final, os
beneficios sejam significativos, incluindo a
capacitacdo dos alunos para a utilizacdo de
tecnologias habilitadoras da Industria 4.0, o que
Ihes permitird aplicar conceitos de automacéao e
interconectividade em cenarios praticos.

Apés o levantamento e definicdo dos
pardmetros do processo, a verificacdo da
compatibilidade dos componentes das malhas
de controle e a determinacdo das
implementacdes necessarias para a execugao
das praticas, pretende-se prosseguir com 0
desenvolvimento do projeto com a aquisi¢do
dos componentes necessarios, implementacao
dos elementos de software e hardware, e
realizagdo das adaptacdes  mecéanicas
requeridas.
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