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INVESTIGAÇÃO DA ATIVIDADE E SELETIVIDADE DE 
ELETROCATALISADORES FE/N-C PARA A REAÇÃO DE 
REDUÇÃO DE DIÓXIDO DE CARBONO EM ELETRODO DE 
DISCO ANEL ROTATÓRIO

Resumo: O atual cenário ambiental é preocupante, devido aos efeitos negativos da 
emissão de dióxido de carbono (CO2), entre outros poluentes, na atmosfera. Entre 
as alternativas atualmente investigadas para mitigar estes efeitos estão tecnologias 
eletroquímicas, que potencialmente permitem a conversão do CO2 em produtos de 
valor agregado, pela reação de redução de CO2 (RRCO2). Porém, ainda há muitos 
desafios para otimização destas reações, entre os quais está o desenvolvimento de 
catalisadores mais eficientes, acessíveis e estáveis. Neste contexto, este trabalho 
desenvolveu catalisadores para a RRCO2, formados por Fe coordenado com carbono 
nitrogenado (Fe/N-C), com teores de Fe de 1, 2 e 5% (m/m), e preparados usando várias 
proporções de carbono e do complexo Fe[TPTZ]22+, submetidos à pirólise a 800 oC 
em atmosfera de NH3. Os materiais produzidos foram caracterizados por diversas 
técnicas quanto às suas características estruturais e químicas, compreendendo o grau 
de fixação do nitrogênio e sua distribuição no substrato de carbono. Os resultados 
obtidos para o material com 5% de Fe mostraram que a proporção de Fe acompanha 
o teor nominal do componente e indicaram a presença de Fe/N-C e Fe3O4 no material 
produzido. Os estudos eletroquímicos foram realizados em solução de KHCO3 0,1 mol 
L-1 saturada com CO2, usando eletrodo de disco‑anel rotatório (EDAR) para detecção 
rápida no anel dos produtos da RRCO2 gerados no disco de carbono vítreo recoberto 
com um filme do material catalítico. A otimização operacional do sistema EDAR 
foi realizada usando disco-anel de Au-Pt e um tratamento do eletrólito com resina 
trocadora de íons (Chelex® 100). A comparação dos resultados dos materiais aqui 
estudados com os do eletrodo de Au demonstrou atividade similar do catalisador 
de Fe/N-C à do eletrodo de Au. Voltamogramas obtidos para o anel de Pt referentes 
à oxidação dos produtos da RRCO2 gerados no disco com os catalisadores Fe/N-C 
indicaram a formação do íon formiato, o que foi comprovado por curvas de calibração 
e pela ausência de CO ou outros produtos, em análises por DEMS. Estimativas da 
eficiência faradaica (EF) indicaram que a formação do íon formiato ocorre com menor 
EF em potenciais mais negativos que ‑0,7 V vs. ERH, onde inicia-se um aumento 
progressivo da produção de H2. Os valores de EF também evidenciaram maior 
atividade catalítica para a RRCO2 e maior especificidade à produção de formiato no 
material com 1% de Fe.


