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Introducgao

Estruturas  extensionais  desenvolvidas  sob
condi¢des de regime de deformacdo dictil tém
sido descritas em vdrios segmentos da Provincia
Mantiqueira, afetando  tanto  rochas do
embasamento quanto da cobertura. Estas
estruturas foram caracterizadas inicialmente na
regido do Quadrildtero Ferrifero, no contato oeste
do Sinclinal Moeda com o embasamento do
Complexo Bonfim (Chemale et al., 1992, 1994;
Endo et al., 1992), e depois a leste do mesmo, nas
regides de Furquim e Dom Silvério, onde afetam
também rochas do embasamento do Complexo
Metamérfico Mantiqueira (Endo, 1997). A idade
destas estruturas € uma questdo ainda em aberto.

Alguns autores consideram como de idade
transamazoOnica, enquanto outros, de idade
brasiliana,  atribuindo  neste  caso  um

desenvolvimento posterior a fase principal da
compressdo Brasiliana. Posteriormente, estruturas
com geometria e cinemdtica similares foram
descritas na regido do vale do Rio Doce, afetando
xistos da Formac@o Sdo Tomé (Grupo Rio Doce)
por Nalini (1997). Tais estruturas foram
consideradas por este autor como de idade
brasiliana.

Recentemente, estudos de mapeamento
geoldgico em escala 1: 50.000 conduzidos em
rochas do embasamento (Complexo Costeiro) dos
Grupos Acungui/Sao Roque, no sul do estado de
Sdo Paulo, tém mostrado a existéncia de estruturas
extensionais  desenvolvidas em  condigdes
metamorficas de facies xisto verde alto a
anfibolito, associadas a uma forte deformagao
ndo-coaxial pervasiva em todos os litotipos. Esta
deformag@o foi responsdvel pela impressdo de
uma forte foliacdo milonitica nas rochas da regido
(Dehler et al., 1999a).

Setor Setentrional da Provincia Mantiqueira
O contato oriental do Quadrilatero

Ferrifero (Sinclinal Moeda) com rochas do
Complexo Bonfim situa-se na base dos quartzitos
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da Formagdo Moeda com as unidades granito-
gndissicas do citado complexo, sendo feito através
da Zona de Cisalhamento Ductil Moeda-Bonfim,
que apresenta importante componente normal para
leste (Chemale et al., 1992; Endo, 1997; Endo e
Chemale, 1991; Hippertt et al., 1992). Os
indicadores cinemadticos descritos ao longo desta
zona de cisalhamento incluem pares S-C de
foliagdes, lineagdo de estiramento mineral,
lineacdo de interseccdo, veios de quartzo
lenticulares (tension gashes) e boudinados, os
quais no conjunto mostram consistentemente uma
cinemdtica extensional para leste (Endo, 1997).
Na porgdo leste do Quadrildtero Ferrifero
(QF), nas regides de Furquim, Acaiaca ¢ Dom
Silvério, Endo (1997) descreve estruturas
extensionais com cinemdtica compativel com
aquela presente na por¢do oeste do Quadrildtero
Ferrifero. Este autor descreve a existéncia de
expressiva faixa de quartzitos miloniticos com
tramas assimétricas, incluindo pares S-C de
foliagdes e bandas de cisalhamento extensionais,
indicando conjuntamente extensdo geral para E-
SE. Esta faixa de milonitos foi denominada Zona
de Cisalhamento Furquim, e baliza o contato entre
os quartzitos do Supergupo Rio das Velhas, na
extremidade leste do QF, e o Complexo
Metamérfico Mantiqueira. Estudos de eixo “C” de
quartzo, realizados em amostras das regides de

Cldudio Manoel e Campinas, forneceram
resultados compativeis com a presenca de uma
componente normal para esta zona de

cisalhamento. Na continuidade sul desta estrutura,
a partir da cidade de Furquim, ocorre uma rdpida
mudanca do trend estrutural N-S para NE-SW,
preservando nesta regido estruturas com uma
cinemdtica mais antiga do que a relacionada com
o evento extensional.

Na regido do vale do Rio Doce,
estruturas extensionais afetando rochas do
embasamento (Complexos Juiz de Fora, Pocrane e
Piedada) e da cobertura (Grupos Rio Doce e
Crenaque) da Provincia Mantiqueira acham-se
bem preservadas nos xistos da Formagdo Sao



Tomé e caracterizam-se por uma clivagem de
crenulagdo Sn+1, com assimetria extensional e
mergulhos dominantes para leste (Endo, 1997). O
autor  considera  tais  estruturas com
desenvolvimento contemporineo a tardio a fase
compressiva da orogénese brasiliana.

Setor Central da Provincia Mantiqueira

Foram caracterizadas recentemente em
rochas gndissicas do embasamento deste setor
(Complexo Costeiro; Bistrichi et al.,, 1981), em
uma drea a sul do Estado de Sdo Paulo, préximo 2

cidade de Cajati, estruturas extensionais
associadas a uma forte deformacao cisalhante néo-
coaxial, desenvolvidas em condi¢des

metamorficas compativeis com nivel de crosta
média (Dehler et al., 1999a, 1999b).

A estrutura geral da regido é de um
homoclinal, com mergulhos varidveis para sul,
aparecendo xistos na base (Sequéncia Turvo-
Cajati; Silva e Algarte, 1981), ortognaisses na
por¢do intermedidria e anfibolitos no topo. A
foliagdo principal apresenta uma progressiva
verticalizagdo em dire¢do ao topo da sequéncia.
Os gnaisses da por¢do intermedidria caracterizam-
se por um bandamento fino, tipicamente
laminado, com predominio de tectonitos tipo S-L
e, subordinadamente, tipo L.

Sdo comuns em todo o conjunto tramas
miloniticas com forte lineagdo-mineral associada.
Esta lineagdio mantém-se consistentemente
paralela, apesar da variagio de mergulho da
foliagdo principal (Dehler et al,, 1999b). Os
indicadores cinemdticos associados com esta
trama milonitica (pares S-C de foliagOes,
porfiroclastos e boudins assimétricos) sugerem
conjuntamente a existéncia de uma tectdnica
extensional obligiia, com movimentagdo de topo
para ESSE e componente direcional sinistral. Sdo
encontradas ainda dobras intrafoliais, sin-
miloniticas, juntamente com dobras em bainha
com eixos paralelos a lineagdo de estiramento-
mineral, denotando assim os altos valores da
deformacdo cisalhante.

As evidéncias microtexturais sugerem
que a deformagdo principal ocorreu em condi¢des
metamorficas de ficies anfibolito e que ela se
instalou logo apés o pico do metamorfismo
regional, prosseguindo com o resfriamento
(Dehler et al., 1999b). Isto acha-se bem
documentado no amplo desenvolvimento de
texturas indicativas de recristalizagio dinimica,
como texturas miloniticas.

Os dados gecronolégicos disponiveis
sobre as rochas miloniticas restrigem-se a
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datacdes K/Ar, uma em anfibdlio, com idade de
565 Ma, outra em flogopita, com idade de 587 Ma
€, uma terceira em biotita, com idade de 530 Ma
(Campagnoli, 1996). Estes valores foram
interpretados pelo autor como idades minimas
para a deformacdo milonitica das rochas da
regido. Idades mais antigas, paleoproterozéicas,
utilizando sistemdticas metodolégicas de maior
valor interpretativo (U/Pb, em zircdes), tém sido
registradas em outras por¢des do Complexo
Costeiro, confirmando assim o seu cardter
policiclico, aspecto  este jd  assinalado
anteriormente por outros autores (Cordani e
Bittencourt, 1967; Siga Junior, 1995; Picanco et
al, 1998).

Discussao e conclusoes

As estruturas extensionais caracterizadas
em vdrios segmentos da Provincia Mantiqueira
apresentam alguns aspectos em comum, tais
como: (1) desenvolvimento em regime de
deformacdo dictil; (2) associam-se com rochas
miloniticas e zonas de cisalhamento; (3) foram
desenvolvidas sob condi¢gbes metamérficas
compativeis com crosta média; (4) estdo presentes
em rochas do embasamento e da cobertura da
provincia; (5) desenvolvem basicamente o mesmo
conjunto de estruturas (pares S-C de foliagdes,
boudins assimétricos, bandas de cisalhamento),
associadas em geral com uma proeminente
lineagdo de estiramento mineral; (6) apresentam o
mesmo sentido geral da componente de
movimento extensional (E e ESE);

Os dados geocronolGgicos disponiveis
sobre as regides de ocorréncias destas estruturas
sdo ainda insuficientes para um posicionamento
temporal mais definido sobre as mesmas.
Contudo, trabalhos recentes tém considerado o
seu desenvolvimento durante o evento brasiliano
(tardi-brasiliano), relacionando sua origem ao
soerguimento e colapso orogénico ligados a este
evento (Endo, 1997; Nalini, 1997; Dehler et al.,
1999a). No Complexo Costeiro, sul de Sdo Paulo,
0 magmatismo da suite Serra do Mar tem sido
relacionado ao desenvolvimento destas estruturas
(Endo, 1997), cuja idade situa-se no intervalo de
550 a 600 Ma (Siga Jinior, 1995; Kaul, 1997).
Idades K/Ar de 587 +- 21 Ma (em flogopita) e 565
+- 39 Ma (em anfibélio) foram obtidas em
gnaisses miloniticos do Complexo Costeiro, na
regido de Cajati (Campagnoli, 1996). Estas
idades, situadas no intervalo sugerido acima,
podem ser consideradas como idades minimas
para a geragdo das estruturas extensionais na
regiao.



Na porcdo ocidental do Quadrildtero
Ferrifero, ¢ a leste do mesmo (dominios dos
Complexos Metamérficos Santa Barbara e
Mantiqueira), o sistema isotépico K/Ar mostra um
forte rejuvenescimento isotépico durante o
brasiliano, com as idades disponiveis (em biotitas
e anfibdlios) situando-se nos intervalos de 600 de
460 Ma (biotita) e 650 e 500 Ma (anfibdlio)(Endo,
1997, Herz, 1970; Cordani et al., 1980). Na regido
dos complexos acima mencionados (leste do
Quddrilatero  Ferrifero), estas idades K/Ar
dispdem-se com mais frequéncia no intervalo de
570 e 530 Ma. Estes valores sdo compativeis com
as idades disponiveis para o Complexo Costeiro
na regido de Cajati, podendo ser igualmente
considerados como idades minimas para a gerag@o
das estruturas extensionais na regiao.

Com base nas discussdes acima, pode-se
concluir: (i) sdo estruturas desenvolvidas em nivel
crustal de crosta média, em condicdes
metamorficas compativeis com a fécies anfibolito;
(i) apresentam o mesmo sentido geral da
componente de movimento extensional, para E e
ESE; (iii) sdo estruturas com caracteristicas tardi-
orogénicas, cuja instalagdo parece ter ocorrido
apds o pico do metamofismo regional; (iv) os
dados isotdpicos disponiveis pelo sistema K/Ar
sugerem idades minimas ao redor de 550 a 570
Ma para o desenvolvimento dessas estruturas; (v)
as estruturas extensionais sugerem de forma
consistente, nas diferentes dreas estudadas, a
existéncia de um edificio orogénico ao final do
brasilano situado a W ou NW da Provincia
Mantiqueira.

Embora estudos adicionais  sejam
necessdrios para avaliar melhor a expressdo,
significado, idade e implicacdes tectdnicas dessas
estruturas no dmbito da Provincia Mantiqueira, os
resultados aqui  apresentados mostram a
necessidade de separar estas estruturas das
estruturas compressivas, bem como de considerd-
las em futuros modelos tectOnicos propostos para
o ciclo brasiliano na regido.

Finalmente, cabe salientar que a
instalacdo  dessas  estruturas  pode  ter
desempenhado um papel importante na geracdo e
colocagdo do magmatismo granitico cdlcio-
alcalino tardi-brasiliano na regiao.
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