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Objetivos

O principal objetivo deste estudo foi investigar o
processo de regeneragao da celulose utilizando

sistemas glicerol/agua como meio de
regeneragdo, visando produzir filmes de
celulose regenerada com  propriedades

mecanicas e opticas aprimoradas.

Métodos e Procedimentos

Estudos anteriores do grupo de pesquisa
exploraram métodos de regeneracédo de
celulose utilizando o processo de viscose com
sistemas glicerol/agua como fonte de prétons.
Para preparar a celulose alcalina, 16 g de polpa
de madeira (massa seca) foram dissolvidos em
500 mL de uma solugdo de NaOH a 18% a 40
°C por 20 minutos. A celulose alcalina foi entdo
fitrada a vacuo para remover a agua e
posteriormente triturada. Para a produgao do
xantato de celulose, 15 g de celulose alcalina
foram misturados com 1,5 mL de dissulfeto de
carbono (CS;) em um tubo de vidro selado e
reagidos a temperatura ambiente por trés
horas. Em seguida, 75 mL de uma solucdo de
NaOH a 6% foram adicionados, e a mistura foi
agitada mecanicamente até a formacédo de uma
solugdo homogénea, denominada viscose.

Varias proporcbes de agua e glicerol foram
testadas, e a formulagdo com 20% de glicerol e
80% de agua (CR20G) foi escolhida como a
mais eficaz para a produgdo de filmes com
excelente flexibilidade e transparéncia. Os
filmes foram inspecionados visualmente quanto
a homogeneidade, transparéncia e integridade
da superficie. Técnicas analiticas avangadas
também foram empregadas, incluindo FTIR,
TGA, microscopia optica e MEV. O filme
CR20G também foi submetido a analise
dindmico-mecénica (DMA) para avaliar seu
comportamento mecanico e a ensaios de
tragdo para determinar propriedades como
resisténcia a tracdo, médulo de elasticidade e
alongamento na ruptura.

Resultados

A analise de DMA para o filme CR20G é
mostrada na Figura 1. Em temperaturas mais
altas, o0 médulo de armazenamento (E') foi de
aproximadamente 2.800 MPa. O médulo de
perda (E") e o fator de amortecimento (tan d)
atingiram seus picos maximos em -76 °C e -64
°C, respectivamente, que correspondem a
temperatura de transicdo vitrea (Tg). Apds a
Tg, o médulo de armazenamento se estabilizou
em valores abaixo de 100 MPa, indicando a
regido elastica do material. A adigdo de glicerol
como plastificante altera significativamente as
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propriedades mecanicas e térmicas do
material, reduzindo a Tg e aumentando a
flexibilidade.

A resisténcia a tracdo do material variou entre
7,3 e 9,8 MPa, com alongamento na ruptura
variando de 265% a 321%. Esses valores
indicam que o filme apresenta uma combinagao
equilibrada de resisténcia mecanica e
ductilidade. Os resultados estdo dentro da faixa
tipica para filmes de celulose regenerada
plastificados com glicerol (5 a 15 MPa).
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Figura 1. Resultado da analise de DMA para o filme
CR20G.

Conclusoes

O estudo sobre regeneracdo de celulose
usando sistemas glicerol/dgua provou ser uma
abordagem promissora para a producdo de
materiais sustentaveis com propriedades
mecénicas e Opticas aprimoradas. A
formulagéo com 20% de glicerol e 80% de 4gua
foi eficaz na producdo de filmes de celulose
regenerada com excelente flexibilidade e
transparéncia. Os resultados dos testes de
DMA e tragdo mostraram que o glicerol como
plastificante  reduziu significativamente a
temperatura de transicdo vitrea (Tg),
aumentando a flexibilidade e a ductilidade do
material. A resisténcia a tracao (7,3-9,8 MPa) e
o alongamento na ruptura (265-321%) do filme
CR20G estavam dentro da faixa esperada para
filmes de celulose regenerada plastificada. As

andlises também confirmaram a formacao de
uma estrutura homogénea e estavel com boas
propriedades térmicas e mecanicas. Devido a
sua baixa toxicidade, biodegradabilidade e
propriedades mecanicas aprimoradas, os filmes
sao uma alternativa viavel para embalagens
sustentaveis e  aplicagbes  biomédicas,
contribuindo para o avango do conhecimento
em regeneragao de celulose.
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