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A n&turezsa nao se repete. Nunca um ser vivo & exatamente
igual a outro. As semelhangas sao muito frequentes, mas as medidrs
wmostra= sempre pequenas e ate grandes diferengas entre individuos
de uza Tesma especxa, &S vezes sem EaZBES apa rentes

No estudo das caracteristicas das made1ras, gsabe~-se da in
fluenclia de muitos fatores capazes de prcmover varla;no nas SUdS
proprxed ces ¢ consequentemente, nos valores caracteristicos de com
pressao, tra;ao, flexao, cisalhamento, densidade, retratibilidade ,
modulo de elasticidade, etec. . .

Havendo dispetsgo natural de valores, & de grande impor =
t3ancia saber quantas determinagoes devem ser feitas para o levanta-
mento cdestas grandezas e da variabilidade dos resultados.

Atée ha relativamente pouco tempo atras, os calculos estru
turais eram feitos com base em valores medios, AtuaLmente, conside~
ragoes estatisticas mais aprxmoradas e preocupagao majs tecnica com
a seguranga das estruturas, estao conduzindo a apllca;ao de concei-
tes prgbabilfsticos com 2 con51deragao da dxspersao natural encon-
trada ta repetlgao dos ensslos para a determlna;ao de uma dada re -

isterpcia caracteristica ¢ para a fixacao da resistencia a2 ser ado-
tada nc calculo estrutural.

2. DISTRIBUIGCAO NORMAL:

Nos ensalos para a carac:erlzagao das madeiras, vem sendo
destzcacda e usualmente aceita a dxstrxbuxgao normal de resultados ,
polig a maior parte dos resultados experimentais se distribui em torx
no da wmedia e ocorrem valores inferiores e superiores, configuran
do a distribuigao estudada por Gauss (1), conhecida como normal. -

Em 1535, Markwardt (23}, publicou resultadecs obtidos nc Fe
vest Products Labora:ory de Madison,- wiaconsin, USA: centenas -de vE
lores cbtidos ma determxmagao da densidade basica (specific gravity
da madeira de Douglas Fir :{Pseudotsuga menziesii (erb) Franco;,con
forme tabela apresentada - a seguir e .a sua configuragao grafica nc
histograma preparado a partxr dos dados- da tabela. . , -
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Resultados divulgados por Hellmeister (3 ) em 1973, no es
tudo de tres discos da wmadeira de Eucalipto Cxcrxodora [Eucalyptus
citriodora - Hook] permiten concluir pela acexcagao da distribuigao
pnormal. Og discos foram lntegralmente transiormados em ¢orpos de
prova ¢ todos foram ensaiados:

\i::;f\f —— - T _j

Seis resultados obtidos de cada disco, selecionados ao
2caso, em 500 amostragens, apresentaran distribuigao plenamente a-
celtavel como notmal para cads disco.
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Seis resultados, ao acaso, dois a dois de cada disco, e
500 smostras,apresentaram distribuigao normal. 0s resuitados serie
ainda melhores para 3 ou 4 corpos de prova de cada disco.
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em analise’ recente), *éVQia am perfeita adequagao da amoqcragem “oca-
gional com a- dLStrLbEL\AG cormal dos resultados obtidos epnsaiando

oz corpos de prova, enlls Fropostos, _p&ra o estudo da resistencia

dn madeira tracionada paral jelamente as fibrag ¢ 5)
Resultados miis recentes, em continuagao 260 estudo da tra

;ao paralela, obtidos por smostragem ocasional, com madexras nacio—-
continuaram a apresantar dxsttxbu1qao normal (5. .

Estudo experizsntal de compressao paralela, flexao & cisa
lhamento, conduzido no L;bura:orxo de Madeiras @ de Estruturas de
Madeira (LaVEH), com a PT&OQUPE&&O de amostragem ocasional, confir-
mam a ocorrencia da distriduigao mormal ( g), ( 7)Y, € 8).

nais,

4, MODELO WUNERICO:

Na impossidilidade de estender o estudo da amostragem oca
sional a todos os tipos da ensaios, a todas as especies de madeira
e a grande nﬁmero de corpos de prova, o autor apresentou, em 1973,
um modelo numerico { 3) no qual ge condengou a vantagem da escolha
ocasional dos corpos de prova, a possibilidades de reduzir o ntzero
de ensaios e simultansamente, de aumentar & validade, a repetibilida

de & & confxabxlxdade dos resultados,
Nao tendo sido suficientemente divulgado até o presente =o

mento, aste modelo foi retemado e atualizado neste trabalho, com a 5
tilizagao da calculadera EHevwlett Packard, Modelo HP 9825T e meresso

ra Modelo HPF 9631G.
5. VALOR MEDIO:

No ;alculo da valor medio, utilizado -na determinagac a
tensoes admxssxv»ls, um minimo de 3 resultados, obtidos ao acaso, j
permxte a obtencao de valores- esnaththamente valides (3), (7).
Este numero geralmente tenda & crescer por nao sa ter plena segurac-
¢a na selegao ccasional dos cotpos de prova e portanto, dos resulta-

dos correspondentes.,
Mesmo com maior numerc de corpos da provsa, esta gse torman-

do usual a analise de uormalxdade da distribuigao dos resultados, a-
traves dos testes de precisao e de normalidade, dastscando-se erntre

eles. Pearson, Nscore e xelmogorov Sm1rnov.

5
-
a

6. RESISTENCIA CARACTERISTICA:

E tendencia atual nao se conszderar mais as tensoces admis-~
afveis, determinadas como Eraqao das_}ensoes medias, acraves ensgaios
normalizados, como, por exemplo, o= 0,20 G isto e, a texo-
820 admissivel para a compressao paralela, ser um quinto da tensao
medla de ruptura dos corpos de prova de ensaios convencionais ( s)

A obten;ao da tensao media continua valida, entretanto,
maior Preocupagao com a amsstragem ocasional, detemina-se o desvio
Padrao encontrado na expe rxmantaqao e define-se a resistencia carac
teristica em fungao destes dois parametros e da probabilidade COT'E'

lacionada cowm o0s mesmos.

ha
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~—-~tgrminagac’ sufxclentenente :egura dos parametros indicados para est;
belecer a resistencia caracteristica e a resxstcncba de calcule para

o dimensionarcento estrututal.

i

7., NOMERO DE CORPOS DE PROVA:

} 0 modelo numérico, o calculo complexo, mais riapido e Zegu-
ro , permitido pelas calculadoras mais recentes e amplamente difundi
das, pode ajudar a indicar o nimero de corpos de prova, com ampla |
possibilidade de analise pessoal para confrontar os resultados ob:é
dos . )

8. ROTEIRO DE CALCULO:

Trata-se de utilizar uma rotina de geraiﬁo de numercs ao
caso, estabeleceyr um intervalo adequado para conte—los: por exemp lo
300 =< I €700, com 500 repetigoes. .

Estes numeros deveriam apresentar dlstrlbuxgao uniforme,
frequencia. De fato, a geragao de 500 &:1000 numeros 300 = I g 70Q g
presentcu & dxstrlbux;ao por frequencia configurada nos histogramas
spresentados a seguir. Y

0s diagramas apresentados a segult para 500 e paralfoOn nu%
vres I evidenciam a dlsttxhulgao uniformae dos numeros gerados. 3

ANALISE DA ARGSTRR DE  Suvu RESULTADUS
VAOLR DA MEDIA DGS FESULTADOS OBTIDAS= - 540.98284
- vaLer bda DES}JXO PAbRAQ DAS RESULTADGS OBTIDBOSs =~ - | 168.76307
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A dirxcr :.buxcao unxxorme d0s- aumeros
garantxa da’ amostragem n3o ser tendencxosa. oL ,

A etapa seguxnte _corresponde E! gera;ao de numerog I sels
a seis, para obter os nu:eros N, sendo

N =

I Ii
+ 0,5 desprezando se as fragoes dn’ unidade.
6 . S
A distribuigao destes numcros e ap:esentada a seguir.

ANALLSE DUS RESULTANIS DA ANOSTRA DE COMBINACAG= &

VALOR DA MEDIA 0§ SESuciADOS OBTIDOS» 504.27133 - : ) .
VALO& DJ DESVIC ‘PADRAJ DGS iESULTﬁDGS 0BTIDGS =~ 71.28937

HISTOC&RAmA 28 AnMU3TRA OBT1IDA
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TOTAL DE OB3SRVACCES T S00- SR A e

T1ESTE Doe RZ = %7.77 X%

MORMAL {LADE™ T.= . 147 .6636- COn" 498 GRAUS. DE LIBERDNDE R

=, -5.445 % .' ouux .

PRGOS MoRn

-2.100 % -0 -

-2.559 ¢ e S

R : i i -t :
P DT AShEbe R LI T 758404

O teste de normalidade confirma a normalidade da distri-
buigao dos numeros ¥ obtidos a partir da geragao dos numeros 2zo acg
so 1 de distribuigao uniforme. ’
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