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Equacoes polinomiais:
evolugao e metodologias

O CPC no programa
“Equacoes polinomiais”

Barbara Born

O foco deste programa de disciplina é o trabalho com a resolucéo de equacoes,
considerando o papel central desse tema no ensino da educacao basica. Além
de abordar, de maneira estruturada e aprofundada, os conceitos matematicos
necessarios a resolucao de problemas envolvendo equacdes polinomiais, a
disciplina proposta também explora aspectos conceituais e sua evolucao his-
torica de forma cuidadosa.

Aconstrucao desse programa € um excelente exemplo de como o trabalho com o
conhecimento pedagogico do conteudo exige articular, de maneira clara e organi-
zada, um conhecimento profundo sobre o conteldo a ser ensinado. Um aspecto
do CPC que atravessa todo o programa diz respeito as formas de representacéo
do conteudo para os estudantes — tarefa que depende diretamente de um en-
tendimento disciplinar sélido.

Ha, ainda, uma exploracao particularmente interessante da analise de ativida-
des dos estudantes, com exemplos que podem ser utilizados junto aos futuros
professores para ampliar o entendimento de erros e compreensoes parciais.
Outro elemento que se destaca na proposta € a aplicacao dos conhecimentos
construidos pelos licenciandos ao planejamento de atividades para 0s estu-
dantes da educacao basica.

No exemplo de aula proposto pelos docentes responsaveis, as etapas de conhe-
cimento do conteudo e de conhecimento pedagoégico do conteddo aparecem
de forma bastante clara: primeiro, os licenciandos se envolvem na investiga-
¢ao dos conceitos matematicos por meio da resolucao de problemas; em se-
guida, exploram potenciais respostas de alunos a mesma questao. Esse tipo
de atividade fortalece o repertorio do futuro professor com estratégias e abor-
dagens especificas para antecipar questdes importantes em sala de aula, ao
mesmo tempo que favorece a exploracao de diferentes formas de representa-
¢éo do conteudo.
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Por fim, merece destague neste programa o detalhamento das atividades ava-
liativas propostas. Além da descricdo minuciosa das atividades, os critérios de
avaliagdo s&o apresentados de maneira clara. Com isso, 0s autores do progra-
ma nao apenas facilitam o processo de correcao, mas também oferecem aos
licenciandos a vivéncia de um modelo de avaliagao coerente com 0s objetivos
de aprendizagem e que apresenta alternativas aos modelos mais tradicionais.

Assim como no programa de pré-algebra, esperamos que este programa possa
inspirar docentes de cursos de algebra e de outras areas da matematica no de-
senho de seus proprios programas disciplinares. A estrutura, a coeréncia com
0Ss objetivos de aprendizagem e a natureza das atividades propostas oferecem
clareza no desenvolvimento do CPC do licenciando, o que pode ser inspirador
para docentes em diferentes componentes curriculares. Descrigdo da disciplina

Esta disciplina discutiré a evolucéo de conceitos matematicos para apresentar
diferentes metodologias de representacao e resolucédo de equacgoes. A intencao
€ que o futuro professor aborde o tema, na educacao basica, com maior flexi-
bilidade e por meio de uma estratégia que articule aspectos procedimentais a
aspectos conceituais do tema. Além disso, pretende provocar reflexdes sobre
0 ensino e a aprendizagem de equacoes polinomiais a partir da perspectiva das
demandas auténticas da docéncia: discussédo sobre modos de apresentar e re-
presentar conceitos, avaliar a compreensao dos estudantes, bem como reco-
nhecer, antecipar e interpretar erros usuais.
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Objetivos da disciplina

Durante as aulas, vocé desenvolvera habilidades para ensinar equacoes polinomiais
na educacao basica e construira conhecimentos sobre a evolug¢ao de conceitos cru-
ciais relacionados ao tema: incognitas, igualdade, equivaléncia, representacoes e
meétodos resolutivos.

Esperamos que, ao final do médulo, vocé possa:

1. Explicar a nocao de incognita, reconhecendo sua presenca em
problemas aritméticos anteriores a introdugéo da linguagem algébrica.

2. Reconhecer, em diferentes culturas e tempos historicos, as
praticas e as formas de representacao de incognitas e equacoes
polinomiais, incluindo os avangos ocorridos nos séculos XV e XVI.

3. Reconhecer obstaculos e dificuldades dos estudantes na aprendizagem
da algebra das equacoes, descritos na literatura especializada.

4. Aplicar diferentes métodos resolutivos para equacoes polinomiais,
tais como isolamento da incognita, fatoracéo, completamento
de quadrados, formulas resolutivas, entre outros.

5. Selecionar ou produzir exemplos e atividades para
ensinar métodos de resolucao de equacoes.

6. Interpretar resolucdes de atividades de estudantes da educacao basica
sobre equacoes para subsidiar intervencoes didaticas adequadas.

7. Compreender o desenvolvimento histérico da notacao algébrica,
analisando sua arbitrariedade e sua funcionalidade.

IMPORTANTE

Observe que 0s objetivos da disciplina estdo todos conectados em torno de uma
premissa central: aresolucao de equacgoes tem uma longa evolucgao na his-
toria da matematica, incluindo o desenvolvimento de conceitos, de repre-
sentacgoes e de procedimentos, indo além de férmulas prontas. Cada um dos
objetivos especifica um aspecto necessario para contemplar o propdsito geral da
disciplina, que € desenvolver tanto o conhecimento matematico (CC) quanto
o conhecimento pedagoégico do contetido (CPC) das equagodes polinomiais.
Assim, a cada aula planejada, € importante que vocé reflita sobre como as ativi-
dades propostas se conectam com esses objetivos e com esse proposito geral.
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Avaliacao e notas

Esperamos que vocé acompanhe todas as aulas, participe ativamente e entregue
as tarefas dentro do prazo. Cada atividade apresenta instrucoes claras e critérios
de avaliacao especificos. Os comentarios — feitos por seus colegas, pelo docente
e pelos monitores — ajudaréo vocé a compreender em que medida cada critério foi
atendido e quais aspectos podem ser aprimorados.

Aestrutura das atividades ja prevé momentos e oportunidades para revisar e aperfei-
goar o proprio trabalho, com base no retorno recebido. Caso o desempenho néo atin-
ja 0 padrao esperado, o docente podera solicitar ajustes ou reapresentacao parcial
da tarefa. Aproveite esse processo: busque apoio de seus pares, do docente e dos
monitores sempre que precisar. Essas etapas de aprimoramento fazem parte da ex-
periéncia formativa e séo uma oportunidade valiosa de aprofundar a aprendizagem.

Atividade avaliativa 1 - Diagnoéstico individual inicial

Atividade diagndstica para identificar as estratégias numéricas e algébricas utiliza-
das pelos estudantes em problemas que envolvem incégnitas. Cada questao deve
ser resolvida de dois modos distintos — um algébrico (com uso de equacoes, ine-
quacdes ou sistemas) e outro ndo algébrico (com raciocinios aritméticos, graficos,
esqguemas ou representacoes visuais). O foco esta na observagao das estratégias e
da compreensao conceitual, e ndo na correcao das respostas. A pontuagao consi-
dera apenas a completude da entrega, conforme checklist avaliativo.

Atividade avaliativa 2 - Andlise de caso de ensino em grupo

Atividade em grupo para analise de um caso de ensino sobre a introducao da lingua-
gem algébrica por meio de equagdes. Os estudantes devem interpretar os desafios
enfrentados por um professor e por seus alunos, relacionando-os a obstaculos ti-
picos da aprendizagem da algebra e das equacdes polinomiais. Devem, ainda, pro-
por encaminhamentos didaticos coerentes com a situacao analisada. A producao
¢ orientada por um roteiro de analise e avaliada por meio de rubrica, utilizada nas
etapas de autoavaliacéo, avaliagao por pares e avaliagao docente.

Atividade avaliativa 3 - Prova individual com mapa de avanco coletivo
posterior

Prova individual para a mobilizagdo do conhecimento matematico e pedagogico do
conteudo na resolucao e analise de equacdes polinomiais. Apos a correcao, o do-
cente elabora um mapa de avango coletivo, contendo novas perguntas reflexivas
e de aprofundamento para cada item da prova, a fim de promover a reelaboragao
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conceitual e didatica. Todos os estudantes devem responder as questoes do mapa,
independentemente do desempenho inicial. A atividade vale 3 pontos: 2 referentes
aprova e 1 a participacao nas respostas ao mapa de avanco.

Atividade avaliativa 4 - Elaboracao de organizador grafico em grupo
Atividade em grupo para a sintese visual dos principais métodos historicos de re-
presentacao e resolucao de equacoes polinomiais, destacando suas conexdes
conceituais e evolutivas. Cada grupo deve elaborar um organizador grafico (linha
do tempo, mapa conceitual, diagrama, entre outros) que evidencie a diversidade de
representacoes e métodos, bem como suas relacdes com a linguagem algébrica
contemporanea. Os trabalhos serdo apresentados em exposicao coletiva, acom-
panhada de perguntas elaboradas pelos grupos para promover o debate e o apro-
fundamento. A pontuacao considera a completude da entrega e a participacao nas
discussoes formativas.

Atividade avaliativa 5 - Elaboracao de plano de atividade didatica

em duplas

Elaboracéo, em duplas, de um plano de atividade para o ensino de um método re-
solutivo especifico de equacgdes polinomiais. A proposta deve situar o contelddo na
progressao curricular, justificar o momento de introdugéo do método e incluir tare-
fas que envolvam a participagéo ativa dos alunos, com a antecipacao de possiveis
erros e estratégias de intervencéao. A atividade inclui etapa de avaliagédo entre pares
e revisao do plano antes da entrega final. A nota (até 2 pontos) sera atribuida com
base em rubrica que considera coeréncia didatica, adequacao curricular, qualidade
das estratégias de ensino e clareza do texto.

Quadro resumo das atividades avaliativas

Atividades avaliativas Prazos de entrega
Atividade 1 Diagnéstico individual inicial (1,0 ponto) Aula 01

Atividade2  Andlise de caso de ensino em grupo (2,0 pontos) Aulas 06 e 07
Atividade 3 Prova individual (3,0 pontos) Aulas 17 e 18
Atividade 4  Organizador gréfico em grupo (2,0 pontos) Aulas 20 e 21
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IMPORTANTE

O conjunto de atividades avaliativas dessa disciplina parte da concepcao pre-
ponderante de avaliagdo como processo formativo, contemplando diferen-
tes modalidades (diagnostica, processual, colaborativa e individual), variadas
formas de expressao (texto, representacao visual, prova, plano didatico, entre
outras) e oportunidades reiteradas de reelaboragao conceitual.

Portanto, é importante que o docente mantenha explicito o carater formativo
das avaliagdes também no modo como conduz e devolve cada uma delas. Para
isso, recomenda-se que:

» Enfatize o propésito formativo junto aos estudantes, deixando claro
que as avaliagbes ndo se limitam a atribuigdo de notas, mas visam
apoiar a aprendizagem e o desenvolvimento profissional docente.

e Valorize as devolutivas qualitativas, utilizando as rubricas e
checklists ja propostos ndo apenas como instrumentos de correcgao,
mas como guias de devolutivas — indicando avancos, lacunas e
possibilidades de aprimoramento.

Assegure a coeréncia entre nota e processo, de
modo que a pontuacao final expresse a trajetéria de
aprendizagem (participacao, reflexao, reelaboracao e
compromisso), € ndo apenas o produto entregue.

* Integre momentos de autoavaliacao e avaliagcao por pares como
parte efetiva do processo, favorecendo o engajamento critico € o
desenvolvimento da autonomia avaliativa dos futuros professores.

* Mantenha o registro sistematico das observacdes
gualitativas (em fichas ou diarios de campo da docéncia)
para retroalimentar tanto o acompanhamento individual
guanto a revisdo continua da propria proposta avaliativa.

As descri¢goes detalhadas das atividades avaliativas e ferramentas de apoio (ru-
bricas e outros) apresentadas a seguir sdo fundamentais para dar sustentagao
a esse processo, tornando as devolutivas mais qualitativas, orientadoras e
fundamentadas, ao mesmo tempo que garantem transparéncia e rigor na
atribuicao de notas.
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Atividade 1 - Diagnoéstico individual inicial

O principal propdsito desta atividade avaliativa € conhecer as estratégias numeéricas
e algébricas dos estudantes para lidar com problemas envolvendo incégnitas. Dessa
forma, as evidéncias de conhecimento matematico prévio levantadas se conectam
diretamente aos objetivos:

Explicar a nogcao de incdgnita, reconhecendo sua presenca
1 em problemas aritméticos anteriores a introdugédo da
linguagem algébrica.

Aplicar diferentes métodos resolutivos para equacgées
3 polinomiais, tais como isolamento da incégnita, fatoracao,
completamento de quadrados, formulasresolutivas, entre outros.

Forma da atividade
A atividade consiste numa lista cujos problemas devem ser resolvidos, necessa-
riamente, por dois meios diferentes:

* Resolugao algébrica, que implica a tradugao do problema para equagoes,
inequacoes, sistemas, entre outros. A lista incluira problemas que possam
suscitar diferentes formas de resolucéo de equacoes

* Resolucao por métodos alternativos que ndo envolvam o uso da linguagem
algébrica, incluindo operacgdes aritméticas, esquemas, graficos, desenhos,
figuras geomeétricas, explicagoes verbais, entre outros.

Alista devera ser resolvida individualmente, preferencialmente em classe. Antes da
resolucao, deve ser apresentado e discutido o checklist apresentado mais adiante.

Processo avaliativo

O foco avaliativo esta em identificar o conhecimento prévio dos estudantes, as-
sim, os critérios estardo centrados na qualidade e na completude do trabalho,
mas nao necessariamente na corregdo das solugdes apresentadas.

Autoavaliacao
Antes da entrega final, cada estudante devera utilizar o checklist a seguir para avaliar a qua-
lidade e acompletude do seu trabalho, fazendo os ajustes necessarios antecipadamente.
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Avaliagao pelo docente
ApoOs a entrega, o docente aplicara o mesmo checklist para avaliar a qualidade e a
completude do trabalho.

Devolutiva formativa

A devolutiva sera coletiva e seré realizada por meio da selegcdo de métodos algébri-
cos e nao algébricos utilizados pelos estudantes, tanto para ilustrar, discutir e supe-
rar equivocos observados como para partilhar raciocinios interessantes.

Atribuicao de notas

Por se tratar de um diagnostico, a atribuicdo de notas sera em fungéo da entrega e
da completude do trabalho, independentemente de eventuais erros nas resolucoes
— que serao objeto de analise.

Entrega completa, conforme checklist. 1,0 ponto

Entrega parcial ou com algum desacordo em 0,5 ponto
relacao ao checklist.

Atividade n&o entregue. 0 ponto
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Checklist

Critério Descrigao Sim Parcial N3o
Cada problema foi resolvido

de dois modos diferentes:

uma resolucao algébrica

e outra nao algébrica (por O O O
exemplo: aritmética, desenho,

gréfico, tentativa, raciocinio

verbal, entre outros).

1. Duas formas
de resolugdo
por problema

As etapas estao apresentadas

de forma legivel e organizada,

permitindo entender o raciocinio ] ] O
usado. O leitor consegue

seguir o pensamento.

2. Organizagao
e clareza

A resolucdo algébrica traduz

o problema para uma ou

mais equacoes/inequacoes/

sistemas, indicando claramente O O O
0 que ¢ a incognita e as

operagoes realizadas para

determinar seu valor.

3. Resolucéo algébrica
com traducéo
correta do enunciado

A resolugdo ndo algébrica mostra
como o problema foi pensado

4, Resolucdo nédo

sem usar equagoes, por meio

algébrica com de célculos, desenhos, tabelas, O ] O
raciocinio explicito tentativas ou raciocinios explicados.
N&o basta apenas escrever as
operagoes e o resultado.
P As duas formas de resolugdo
5. Correspondéncia ¢
conduzem a resultados
entre as . . O O O
~ compativeis entre si, mesmo que
duas resolugées Y .
com justificativas diferentes.
e O estudante nomeia ou
6. Identificacado -
L indica claramente o que
da incognita ) y
LT esta sendo procurado (‘o O O O
e explicacao , . owa T2 O
VA numero é..., "a medida é...") e
do raciocinio .
explica como pensou.
Todas as questdes da lista
7. Completude q O O O

estdo respondidas.
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Atividade 2 - Analise de caso de ensino em grupo

O principal proposito desta atividade avaliativa € compreender como os estudantes
mobilizam seus conhecimentos matematicos (CC) e conhecimentos pedagdgicos
de conteudo (CPC) para analisar uma situacao realista de sala de aula. A atividade
propde a analise de um caso de ensino em que um professor da educacao basica
enfrenta dificuldades para levar seus alunos a reconhecerem a necessidade da lin-
guagem algébrica, uma vez que estes tendem a resolver 0s problemas apenas por
meio de estratégias aritméticas.

A analise deve permitir que os participantes articulem conhecimentos conceituais
sobre a linguagem algébrica, experiéncias como estudantes da educacao basica e
0 conhecimento pedagégico do contetido em desenvolvimento, de modo a in-
terpretar os desafios vivenciados pelo professor e pelos estudantes, bem como a
propor encaminhamentos didaticos pertinentes.

Essa atividade esta diretamente relacionada aos seguintes objetivos:

Explicar a nogcao de incdgnita, reconhecendo sua presenca
1 em problemas aritméticos anteriores a introducao da
linguagem algébrica.

3 Interpretar obstaculos e dificuldades dos estudantes na
aprendizagem da algebra das equacgoes.

Caso para analise - “O x da questao de Alice”

Alice era uma professora iniciante. Pela primeira vez, ela lecionava para uma
turma regular, substituindo a professora titular de matematica do 7° ano, que
estava em licenca-maternidade, em uma escola privada de classe média.

A orientacdo deixada pela professora titular, com base no curriculo da esco-
la, era que Alice introduzisse a linguagem algébrica por meio da resolugédo de
equacdbes polinomiais do 1° grau.

Alice decidiu que, para tornar o estudo das equag¢bes mais significativo, tra-
balharia com problemas contextualizados, como o que segue:

Numa corrida de taxi, cobra-se um valor fixo de R$ 4,60, chamado de
“bandeirada”, e mais R$ 0,96 por quilémetro rodado. Se o passageiro

pagou R$ 19,00 pela corrida, quantos quilémetros ele percorreu?
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A professora usou exemplos como esse para mostrar que o valor desconhe-
cido poderia ser representado por uma letra, geralmente x. Assim, nesse
caso, x representaria a quantidade de quildmetros rodados. Passo a passo,
Alice mostrou como representar a situacao até chegar a equacao:

4,60 + 0,96x = 19

Entdo, um aluno, Gabriel, levantou a mao e disse:

— Pré, acho que entendi, mas era mais facil tirar 4,60 de 19. Depois,
era so ver quantos 0,96 cabem no que sobrou... Nao precisa nada
dessa complicacao de x.

Alice reconheceu que o problema realmente poderia ser resolvido dessa
forma e explicou que, ao resolver a equagdo, estavam justamente sendo
feitas essas mesmas opera¢gbes — subtragéo e divisdo. Houve, entdo, um
“zum-zum-zum?” na sala. Outra aluna, Elisa, comentou:

— Eu entendi o que o Gabriel disse, mas ndo entendi nada desse
negacio de x.

A professora procurou acalmar os alunos, dizendo que logo se acostuma-
riam com essa nova forma de representar valores desconhecidos, e que as
equacgbes eram muito Uteis em varios tipos de problemas, ndo apenas na-
queles que eles ja sabiam resolver.

Mas, como Alice constatou mais tarde, o discurso caiu no vazio. Diante da lis-
ta de problemas proposta por ela, a maioria dos estudantes tentou métodos
aritmeéticos para resolver as questées — e, em geral, com éxito. Alguns poucos
perguntaram a ela se tinha que “usar o x”; ela respondeu que sim. Entre esses,
dois pareceram realmente compreender a logica da representacéo algébrica
e da resolugédo de equagbes. Os demais acabaram errando, ou na formulagéo
das equagbes ou na manipulacéo da igualdade durante a resoluggo.

Alice ficou muito frustrada. Para ela, o uso de equagées era um método pra-
tico e eficiente, e era dificil entender a resisténcia dos estudantes. Na verda-
de, ela nem sempre compreendia facilmente os métodos aritméticos usa-
dos por eles, mesmo quando estavam corretos.

Por exemplo, ela propés o seguinte problema:

Um esquilo coletou nozes durante cinco dias, de modo que, a
cada dia, recolhia cinco a mais do que no dia anterior. No total,

ele juntou 80 nozes. Quantas nozes ele coletou no primeiro dia?
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Para Alice, bastava montar a equacgé&o a seguir e depois resolvé-la:

X+(x+5)+x+10)+ (x+15) + (x+20) = 80

Mas os alunos usaram uma grande variedade de raciocinios, muito mais
“confusos” para Alice. Uma aluna, Juliana, por exemplo, fez assim:

Depois de refletir sobre a solugdo de Juliana, Alice a achou bastante enge-
nhosa, mas ndo soube o que fazer com aquilo... Para ela, parecia que a des-
treza matematica dos estudantes estava atrapalhando, em vez de ajudar, na
aprendizagem do novo conteudo.

Roteiro de analise
Compreensao conceitual e epistemologica
e Como o caso ilustra a transicao entre o pensamento aritmético e o algébrico?

e Que papel a linguagem algébrica (uso do x, construcao da equacao)
desempenha nesse processo?

e Que tipo de compreenséao os estudantes demonstram ter sobre nimeros e
operagOes, mesmo sem recorrer ao x?

e Quais concepcdes e modos de pensar se expressam nas solugdes propostas
por Gabriel e por Juliana?

* Que obstaculos epistemologicos — ligados a natureza do conhecimento
algébrico — estao presentes no caso?
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Interpretacao pedagégica do caso
e Quais foram os principais desafios enfrentados por Alice?

* Que concepcao de ensino de algebra parece orientar suas escolhas?
e Como a professora reagiu as estratégias nao algébricas dos alunos?
* Que papel teve sua propria compreensao do conteddo na conducgao da aula?

e O que esse caso revela sobre o processo de mediagdo docente e sobre o lugar
do erro e das estratégias espontaneas dos alunos?

Proposicao de encaminhamentos didaticos
e Como Alice poderia ter valorizado as estratégias aritméticas dos alunos,
transformando-as em ponto de partida para discutir a generalizagao?

e Que outras representacoes (tabelas, esquemas, graficos, manipulacao
concreta, entre outras) poderiam ser utilizadas para apoiar a passagem
ao simbolico?

e Como o professor pode ajudar os estudantes a compreender o significado do x
sem impor mecanicamente o simbolo?

e De que maneira a exploracao de regularidades e padroes pode favorecer
essa transicao?

* Que tipo de sequéncia didatica ou situacao-problema vocés proporiam para
trabalhar esse mesmo tema de forma mais produtiva?

Forma da atividade

Aatividade serarealizada em sala de aula, em grupos de trés a cinco estudantes.
Vale considerar metodologias pertinentes para a organizagao e condugao de traba-
lhos em equipe, visando a melhorar a qualidade do processo de colaboracao entre 0s
estudantes. Ver, por exemplo, o trabalho de Elizabeth Cohen e Rachael Lotan (2017).

Cadagrupo recebera um roteiro de analise com perguntas norteadoras, que orien-
tard a leitura e a discusséo do caso. As reflexdes deverdo ser registradas de forma
organizada e fundamentada, respondendo a todas as questdes propostas no roteiro.

Arubrica de avaliagao também deve ser apresentada e discutida previamente, para
que os estudantes tenham clareza de como serdo avaliados e possam empregar 0s
melhores esforgcos em realizar o trabalho a contento.
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Processo avaliativo

1. Autoavaliacao

Cada grupo deve utilizar a rubrica para revisar criticamente a prépria analise,
identificando pontos fortes e aspectos que podem ser aprimorados antes da entre-
ga. O foco nao é atribuir uma “nota”, mas refletir sobre a qualidade do trabalho
a luz dos critérios definidos.

2. Avaliagao por pares
Afuncao desta etapa é promover o desenvolvimento de critérios compartilhados de
qualidade e o0 aperfeicoamento coletivo da analise.

Cada grupo recebera o trabalho de outro grupo, de forma anénima ou identificada
conforme deciséo do docente, e devera avalia-lo utilizando a mesma rubrica. A
devolutiva deve ser feita usando a rubrica acompanhada de comentarios extras,
sempre que necessario. Tais comentarios devem ser especificos, respeitosos
e construtivos.

Apos receber o retorno do grupo avaliador, cada equipe deve analisar as su-
gestoes recebidas e decidir quais serdo incorporadas antes da entrega fi-
nal. Essa etapa deve ser registrada brevemente em um paragrafo reflexivo ao
final do documento (por exemplo: “Com base nas devolutivas, revisamos...”).
O docente deve acompanhar e orientar o processo, assegurando que as intera-
¢cOes sejam éticas e focadas na aprendizagem. Pode selecionar trechos exemplares
de comentarios (positivos e criticos) para discutir coletivamente, destacando o que
caracteriza uma boa devolutiva entre pares. Essa mediacao € essencial para que
a atividade cumpra sua funcao formativa, promovendo autonomia, criticidade e
colaboragao académica. E, além disso, fornece aos futuros professores modelos
de conducao de avaliacao entre pares.

3. Avaliagao pelo docente

ApoOs a entrega, o docente aplicara a mesma rubrica, observando tanto os aspectos
conceituais (compreensdo matematica e pedagogica do caso) quanto a clareza ar-
gumentativa e a pertinéncia das propostas apresentadas.

4. Evolutiva formativa
A devolutiva final seréa realizada por meio da rubrica comentada e de discussao co-
letiva, destacando avangos e pontos que merecem maior aprofundamento.
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Rubrica

Dimensao

1. Compreensao
conceitual e
epistemoldgica
(0,5 ponto)

Descritor

Evidencia compreenséo
da natureza das
equagdes e da funcdo da
linguagem algébrica na
transi¢do do pensamento
aritmético ao algébrico.

Nivel 4 - Excelente (0,5)

Demonstra compreenséo
profunda das ideias
envolvidas, analisando
aspectos conceituais e
epistemoldgicos com
clareza e pertinéncia.

2. Interpretagao
pedagdgica do caso
(0,5 ponto)

Analisa os desafios
enfrentados pelo professor
e pelos estudantes,
relacionando-os a
obstéculos tipicos da
aprendizagem da algebra.

Interpreta com profundidade
as dificuldades do

professor e dos

estudantes, identificando
causas e possiveis
implicagdes didaticas.

3. Proposigéo de
encaminhamentos
didaticos

(0,5 ponto)

Apresenta propostas
consistentes, criativas

e fundamentadas

para enfrentar as
dificuldades identificadas.

Propde encaminhamentos
coerentes e adequados,
fundamentando-os de
forma satisfatdria.

4, Clareza, estrutura
e argumentacao
(0,5 ponto)

Organizagéao e coesdo do
texto, articulagao entre
ideias e uso de evidéncias
na argumentagao.

O texto é muito bem
estruturado, com
argumentacéo légica e
articulada; ideias fluem com
clareza e coeréncia.




Nivel 3-Bom (0,4)

Compreende
adequadamente a fungéo
da linguagem algébrica,
ainda que com menor
articulagéo conceitual ou
epistemoldgica.

Formacao do conhecimento pedagégico do contetido
matematico na licenciatura: principios e propostas

Nivel 2 - Parcial (0,2)

Menciona elementos
conceituais de modo
genérico ou incompleto,
com pouca relagdo com o
caso analisado.

Nivel 1 - Inicial (0,0)

Apresenta concepgdes
equivocadas ou
auséncia de reflexdo
sobre a natureza da
linguagem algébrica.

Identifica adequadamente
as dificuldades do professor
e/ou dos estudantes,

mas com explicagoes

ainda descritivas ou sem
aprofundamento tedrico.

Aponta as dificuldades
de modo superficial

ou impreciso, sem
articulagdo com a
aprendizagem da 4lgebra.

Nao identifica as
dificuldades relevantes
ou as interpreta de
forma equivocada.

As propostas sao
pertinentes, mas
pouco justificadas ou
pouco articuladas a
andlise do caso.

As propostas sao
genéricas, vagas ou
desconectadas das
dificuldades identificadas.

Nao apresenta
encaminhamentos
didaticos ou eles sdo
invidveis/incoerentes,

O texto é claro e bem
organizado, ainda que com
pequenas falhas de coes&o
ou justificativas pontuais.

O texto apresenta
organizagao parcial, com
argumentos dispersos
ou incompletos.

O texto é confuso,
fragmentado ou carece de
argumentacéo consistente.
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Atividade 3 - Prova Individual com mapa de
avanco coletivo

O principal proposito desta atividade avaliativa € analisar a compreenséao individu-
al dos estudantes sobre os diferentes métodos de resolugao de equagdes polino-
miais e sua capacidade de mobilizar esse conhecimento em contextos de ensino.

Dessaforma, a prova avalia simultaneamente o conhecimento do conteldo matema-
tico e o conhecimento pedagogico do conteudo — ou seja, a habilidade de interpretar
raciocinios de alunos, identificar obstaculos e propor intervengoes didaticas coerentes.

A atividade é composta por duas etapas integradas:

* Prova individual, que combina aplicacdo de métodos resolutivos e analise de
producoes de alunos da educacgao basica;

* Mapa de avanco coletivo, etapa formativa posterior na qual o docente
sistematiza as principais dificuldades observadas e propoe perguntas reflexivas
gue promovem avango conceitual e didatico.

A atividade esta diretamente relacionada aos seguintes objetivos
de aprendizagem:

Aplicar diferentes métodos resolutivos para equacgoes
polinomiais, tais como isolamento da incégnita, fatoragao,
completamentode quadrados, formulas resolutivas, entre outros.

Interpretar resolugdes de atividades de estudantes da
educacao basica sobre equagoes para subsidiar intervencoes
didaticas adequadas.

7 Compreender o desenvolvimento histérico da notacéao
algébrica, analisando sua arbitrariedade e sua funcionalidade.

Forma da atividade
A atividade sera desenvolvida em duas etapas complementares:

12 Etapa - Prova individual respondida em sala de aula
A prova contera questoes que exigem tanto dominio do contetido quanto ana-
lise pedagoégica, organizadas em dois tipos principais:
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* Questoes de aplicagao conceitual, que requerem o uso de diferentes
meétodos resolutivos (isolamento, fatoragdo, completamento de quadrados,
formulas resolutivas, entre outros), com justificativas que explicitem o
raciocinio empregado.

* Questoes de analise didatica, nas quais o estudante devera interpretar
resolucdes de alunos da educacao basica, identificar erros ou estratégias
implicitas e propor intervencoes pedagogicas adequadas a situagao.

Exemplo A: “A figura a seguir mostra a resolu¢do de um estudante. Note que ele er-
rou ao tentar encontrar as solugcdes da equacdo quadratica x?+8x—48=0. Explique
qualfoi o erro (ou erros).”

X'+ x-48=0
(x+au)(x-2)=0

X1+24=00r X-2=0
24 ¢ 2 R

x=-24 0r k=2

Exemplo B: “Um estudante, ao resolver a equacéo quadratica (x—3)(x-4) =2, encon-
trou que as raizes sdo x =5 ou x = 6. Explique como ele deve ter resolvido a equagdo
para ter obtido essas raizes.”

A estrutura da prova visa observar como 0 conhecimento matematico e o conheci-
mento pedagogico do conteldo se articulam nas respostas.

23 Etapa - Mapa de avancgo coletivo

ApOs a corregao, o docente construira um mapa de avango com base nas princi-
pais dificuldades da turma. O mapa contera, para cada item da prova: a dificulda-
de observada e uma ou mais perguntas de avancgo (reflexivas, de esclarecimento
ou de aprofundamento).

Exemplo:

Item da prova Dificuldades e padroes observados Pergunta(s) de avango
Exemplo: Varios estudantes apontaram o erro, Como vocé explicaria essa
Questéo 4 - mas nao propuseram intervencéo situacdo a um aluno de 8X
Interpretacao de ano? Que recurso visual
resolucao de aluno ou exemplo poderia apoiar

sua compreensao?
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Todos os estudantes deverdo responder a todas as perguntas do mapa de avanco,
independentemente do desempenho obtido na prova. O foco néo é refazer ou
corrigir o item original da prova, mas sim reconstruir o raciocinio e fortalecer a com-
preensao conceitual e pedagogica.

Processo avaliativo e atribuicdo de notas

Prova individual (2,0 pontos)
A corregao considerara dois eixos complementares:

e Eixo conceitual: precisdo dos procedimentos algébricos e justificativas
matematicas;

» Eixo pedagogico: qualidade da interpretagdo das resolugdes de alunos e
pertinéncia das intervencoes propostas.

A nota sera atribuida por pontuacao proporcional (regra de trés simples).

Mapa de avanco coletivo (1,0 ponto)

ApOs a correcéo, o docente construira um mapa de avango com base nas principais
dificuldades da turma. Todos os estudantes deverao responder a essas perguntas,
independentemente do desempenho obtido na prova.

O professor analisara as respostas de forma global, atribuindo pontuagcao confor-
me 0 engajamento e a qualidade das reflexoes:

¢ 1,0 ponto — Respostas completas, articuladas e reflexivas.
* 0,5 ponto - Respostas incompletas ou genéricas.

e 0 ponto — N&o participacao.

Devolutiva e fechamento formativo

ApoGs a entrega das respostas, o docente apresentara uma sintese coletiva dos
avancos observados, retomando as ideias mais significativas e as duvidas per-
sistentes. Essa devolutiva encerra o ciclo da atividade, garantindo retorno sobre o
mapa sem abrir uma nova rodada de tarefas. O fechamento podera ocorrer por meio
de discussdo em aula ou sintese escrita, valorizando a aprendizagem coletiva.
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Atividade 4 - Organizador grafico em grupo

O principal propdsito desta atividade avaliativa € verificar a compreensao integrada
dos métodos historicos de representacéo e solucao de equacdes polinomiais, evi-
denciando como diferentes civilizagdes e periodos matematicos contribuiram para
o desenvolvimento da linguagem algébrica e das técnicas resolutivas.

Por meio da elaboragéo de um organizador grafico, os estudantes deverao sintetizar vi-
sualmente os principais métodos histéricos de representacao e solucao de equacgoes
polinomiais, evidenciando semelhancgas, diferengas e conexdes entre eles. Espera-se
que articulem aspectos epistemologicos, historicos e simbolicos, compreendendo como
a linguagem algébrica emergiu, se transformou e se consolidou ao longo do tempo.

A atividade esté diretamente relacionada aos seguintes objetivos de aprendizagem:

Reconhecer, em diferentes culturas e tempos histéricos,
as praticas e as formas de representacao de incognitas e
equacgoes polinomiais, incluindo os avangos ocorridos nos
séculos XV e XVI.

Aplicar diferentes métodos resolutivos para equacgodes
polinomiais, tais como isolamento da incdgnita,
fatoracao, completamento de quadrados, formulas
resolutivas, entre outros.

7 Compreender o desenvolvimento historico da notacgao
algébrica, analisando sua arbitrariedade e sua funcionalidade.

Forma da atividade

A atividade sera realizada em grupos de 3 a 5 estudantes, a partir de pesqui-
sa orientada e das discussdes coletivas realizadas nas aulas. O trabalho po-
dera ser realizado em aula ou nao, a depender do contexto do curso (diurno,
noturno, com estrutura e insumos para esse tipo de atividade ou n&o, entre outros).
Cada grupo devera elaborar um organizador grafico (por exemplo: linha do tempo,
mapa conceitual, diagrama comparativo ou infografico) que apresente:

e As formas historicas de representar incognitas e operacgoes;
e Os métodos de resolucdo empregados em diferentes periodos e culturas;

* As conexdes entre essas abordagens e o0 pensamento algébrico contemporaneo.




Equacoes polinomiais:
evolugao e metodologias

O organizador deve ser autoexplicativo e visualmente claro, podendo ser produzido
em formato digital ou manual, conforme a orienta¢cado do docente.

Apos a producao, havera uma exposigao dos trabalhos, na qual cada grupo devera
formular ao menos duas perguntas dirigidas aos demais, relacionadas a duvidas,
curiosidades ou possibilidades de aprofundamento sobre o tema. O formato de en-
trega dessas perguntas pode variar caso a exposicao seja fisica ou digital, recorren-
do a post-its ou a comentarios em um mural virtual, por exemplo.

Processo avaliativo

1. Autoavaliagcao em grupo

Antes da entrega e da exposicao, cada grupo devera utilizar o checklist avaliativo
para revisar seu proprio trabalho. O checklist orienta 0s estudantes sobre os ele-
mentos essenciais do organizador grafico, favorecendo a revisdo da completude,
coeréncia conceitual e clarezavisual. Essa etapa tem carater formativo e reflexivo,
ajudando o grupo a identificar o que ja domina e o0 que pode aprimorar.

2. Entrega e exposicao

Cada grupo entregara o organizador grafico final e participara da exposicao coleti-
va. Durante a apresentacgao, os grupos deverao explicar suas escolhas e destacar
0s métodos histdricos, representacoes e conexdes conceituais evidenciadas.
Ao final, cada grupo devera deixar ao menos duas perguntas dirigidas aos demais
para duvidas, curiosidades ou possiveis aprofundamentos.

Avaliacao e devolutiva docente
Apos a exposicao, o docente utilizara o checklist (e suas anotacoes feitas durante a exposi-
¢ao) para elaborar uma devolutiva formativa, nas duas formas complementares seguintes:

e Comentario coletivo, destacando boas praticas observadas (organizacao visual,
consisténcia conceitual, perguntas instigantes) e aspectos a aprofundar;

e Checklist preenchido, indicando pontos fortes e oportunidades de refinamento
conceitual e comunicativo.

4. Atribuicao de notas

Entrega completa, conforme checklist. 2,0 pontos

Entrega parcial ou com algum desacordo em

N ) 1,0 ponto
relacao ao checklist.

Atividade nao entregue. 0 ponto
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Checklist
Critério Descri¢ao Sim Parcial Nao
As informagdes estdo dispostas de
1. Clareza forma legivel, com hierarquia visual O O 0
visual e organizagao e elementos gréficos que facilitam a

leitura e compreensao.

O trabalho contempla diferentes
culturas e periodos historicos,

2. Representacoes
. ,p. ¢ . reconhecendo avangos e O o O
historicas e culturais
mudangas na forma de representar
incognitas e operagoes.
Sdo apresentados métodos
variados de resolucdo de
3. Métodos equagoes (exemplo: geométricos,
. . o o (| (| ]
resolutivos aritméticos, simbdlicos, algébricos)

com breve explicagédo de
seu funcionamento.

O organizador estabelece
relagdes entre métodos

4. Conexodes . . . .
© histéricos e conceitos atuais, 0 0 0

conceituai o o

tuais indicando continuidades ou

rupturas relevantes.

5. Notagéo e Evidencia o desenvolvimento da
linguagem algébrica notacdo algébrica. O O O
6. Perguntas Foram elaboradas duas ou
para o debate mais perguntas instigantes
(Apenas apés para os demais grupos, ligadas O O O
exposicdo e a duvidas, curiosidades ou

debate coletivo.) aprofundamentos conceituais.
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Atividade 5 - Elaboracao de plano de atividade
didatica em duplas

O principal proposito desta atividade avaliativa € planejar e justificar uma proposta
de ensino voltada a introdugéo ou ailustragao de um método resolutivo especifi-
co para equag0es polinomiais. Nesse processo, busca-se evidenciar a articulagéo
entre o conhecimento do contetido matematico (CC) e 0 conhecimento peda-
goégico do conteudo (CPC).

A atividade desafia o futuro professor a tomar decisoes didaticas fundamenta-
das, demonstrando capacidade de selecionar tarefas adequadas, antecipar difi-
culdades dos alunos, propor intervencdes coerentes e organizar uma sequéncia
gue favoreca a aprendizagem ativa. Além do planejamento em si, espera-se que
a dupla demonstre clareza sobre os objetivos de aprendizagem, pertinéncia
da escolha do método resolutivo € consisténcia entre as justificativas e as
resolucoes esperadas.

A atividade esta diretamente relacionada aos seguintes objetivos de
aprendizagem:

Reconhecer obstaculos e dificuldades dos estudantes
3 na aprendizagem da algebra das equacgoes descritos na
literatura especializada.

5 Selecionar ou produzir exemplos e atividades para ensinar
métodos de resolucao de equacgoes.

Forma da atividade

Cada dupla devera escolher (ou sortear), a partir de uma lista de possibilidades
fornecida pelo docente, um método resolutivo especifico (exemplo: isolamen-
to da incognita, fatoracéo, completamento de quadrados, formulas resolutivas,
entre outros). Entdo, deve selecionar ou elaborar uma atividade que permita in-
troduzir tal método.




Equacoes polinomiais:
evolugao e metodologias

O trabalho deve conter:

1. Titulo e objetivo da atividade;

2. Justificativa didatica, explicitando a escolha do
conteudo, o proposito pedagogico e a relevancia para
o desenvolvimento do pensamento algébrico;

3. Localizagao na progressao curricular, indicando em que
momento ou etapa escolar o método resolutivo é introduzido
e por que esse € um ponto adequado para a aprendizagem —
considerando o desenvolvimento conceitual prévio dos alunos
e as expectativas da BNCC ou do curriculo de referéncia;

4. Descrigao detalhada da proposta com:

e 0 enunciado da atividade e 0 conjunto de tarefas destinadas aos
alunos (situacdes-problema, desafios, discussoes, investigacoes,
entre outros);

e 0 papel do professor durante o desenvolvimento (mediagdes,
perguntas, encaminhamentos e intervencoes planejadas);

e a organizagao cronolégica das etapas € a organizagao da turma
(trabalho individual, em duplas, em grupos, discussao coletiva,
entre outras);

* 0S materiais e recursos necessarios, bem como o tempo estimado
para cada fase da atividade.

5. Resolugoes esperadas, com comentarios sobre
0s raciocinios matematicos mobilizados;

6. Antecipacao de erros e dificuldades dos alunos, com
possiveis intervencoes pedagoégicas adequadas;

7. Encaminhamentos complementares (variagoes, extensoes,
conexdes interdisciplinares ou de aprofundamento).

As producdes compordo um repositorio coletivo, que funcionara como mostra
de planos de aula, favorecendo o intercambio entre duplas.
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Processo avaliativo

Avaliacao entre pares (formativa)

Cada dupla realizara uma leitura critica do plano de outra dupla, utilizando a ru-
brica oficial da atividade como guia. Essa etapa visa exercitar o olhar avaliativo e
analitico, favorecendo a compreensao de diferentes formas de estruturar o ensino
dos métodos resolutivos.

Os comentarios deverao ser especificos, respeitosos e fundamentados, desta-
cando pontos fortes e sugestoes de melhoria.

As duplas podem usar o feedback dos colegas para fazer refinamentos antes da
entrega para o professor.

Entrega e avaliagao docente (2,0 pontos)
Apos arevisao, as duplas entregarédo a versao final do plano, avaliada pelo docen-
te com base na mesma rubrica utilizada na avaliagéo entre pares. A atribuicao de
notas também sera de acordo com essa rubrica.

Devolutiva formativa e encerramento

O docente apresentara uma devolutiva geral, destacando tendéncias observadas
(boas escolhas didaticas, coeréncia curricular, adequacéao das intervencgoes, varia-
¢Oes criativas, entre outras). Podera também ilustrar o feedback coletivo com tre-
chos exemplares de planos ou solugoes criativas, de forma breve e dialogada.

Os planos permanecerao disponiveis no mural coletivo, constituindo um reposi-
torio de referéncias para o grupo.
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Rubrica

Dimensao Avaliada Nivel 4 - Excelente

O objetivo de aprendizagem é claro,
especifico e coerente com o método
resolutivo escolhido; a justificativa
demonstra compreensao profunda da
finalidade conceitual e didatica da atividade.

1. Coeréncia entre objetivo,
contetido e método resolutivo

Identifica com precisdo 0 momento
adequado para introdugao do método
na progressao curricular, apresentando
justificativa consistente e articulada a
aprendizagens anteriores.

2. Localizagdo na progressao
curricular e justificativa

A proposta inclui tarefas bem estruturadas,

que promovem participagéo ativa dos alunos
(exploragdo, discussdo, resolugdo de problemas).
As intervengdes do professor sdo pertinentes e
favorecem a construgdo de sentido.

3. Estratégias didaticas e
participagao dos alunos

Antecipacao realista e variada de possiveis erros
e dificuldades dos alunos, acompanhada de
intervencdes bem fundamentadas e especificas.

4, Antecipacao de erros e
estratégias de intervencgéo

O texto é claro, bem estruturado e coeso.
5. Clareza e organizagao A descrigdo das etapas, materiais e
comunicativa do plano organizag&o da turma é completa e facilita a
compreensao da proposta.




Nivel 3-Bom

O objetivo é claro e compativel
com o método resolutivo, ainda
que com justificativa parcial.

Localiza corretamente o
conteldo na progresséo,
com justificativa geral ou
pouco detalhada.

As tarefas sdo adequadas e
envolvem alguma participagdo
ativa, ainda que com
momentos predominantemente
expositivos. As intervengdes do
professor sdo relevantes, mas
pouco detalhadas.

Apresenta alguns erros
esperados e estratégias

de intervengao
adequadas, mas genéricas.

O texto é compreensivel e
relativamente bem organizado,
ainda que com pequenas
lacunas ou repetigdes.

Formacao do conhecimento pedagégico do contetido
matematico na licenciatura: principios e propostas

Nivel 2 - Parcial

O objetivo estd presente,
mas é genérico ou apenas
parcialmente coerente com o
método resolutivo.

Localizagdo genérica ou
justificativa fragil, sem conexao
explicita com a progresséo.

As tarefas priorizam

exposigao ou repeticdo de
procedimentos; ha pouca
clareza sobre o papel do aluno
ou do professor no processo
de aprendizagem.

Antecipagao superficial ou
genérica, sem detalhamento
das respostas pedagdgicas.

O texto apresenta trechos
confusos, lacunas importantes
ou organizagao pouco ldgica.

Nivel 1 = Inicial

O objetivo é ausente, vago ou
desconectado do contetdo e
do método resolutivo.

N&o ha referéncia a
progressao curricular ou a
justificativa é inadequada.

A proposta é exclusivamente
expositiva e centrada no
professor, sem atividades

ou intervengdes que
envolvam os alunos.

Nao antecipa erros ou
apresenta respostas
inadequadas as
dificuldades possiveis.

O texto é desorganizado ou
incompleto, dificultando a
compreensao da proposta.
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UNIDADE 1 Aula 1 - Diagnéstico inicial: modos de pensar
. o~ aritméticos e algébricos
Atransicao s
entre a a ritmética Obijetivos: apresentar o curso, explicitar expectativas e mapear o

repertério matematico dos licenciandos.

e a algebra:

Atividades
sentldos e desaflos - Apresentagdo da ementa e dos objetivos da unidade.
do ensino - Atividade 1 - Diagndstico: resolugéo de problemas com dupla

abordagem (aritmética e algébrica), visando identificar estraté-

) o gias, preferéncias e concepgdes implicitas sobre o uso da dlgebra,
A unidade tem inicio com um

diagndstico do repertorio aritmeé-

Aula 2 - O que é algebra? Concepgoes e

tico e algébrico dos futuros pro- representagoes iniciais

fessores, a partir daresolugao de Obijetivos: discutir concepgdes pessoais sobre dlgebra e

problemas que admitem diferen- introduzir a reflexdo sobre seus multiplos significados.

tes modos de solugao. Esse pon- Atividades

to de partida serve para provocar - Devolutiva e discussao coletiva do diagndstico inicial,

a reflexao sobre 0s proprios mo- - Dindmica "Pense, divida com a dupla, compartilhe com o gru-

dos de pensar matematicamente po”": o que significa dlgebra para vocé?

« Exibi¢do e debate do video "Romanos” (Porta dos Fundos, 2014)
como provocagao sobre o uso simbdlico da letra x.

e sobre os desafios que estudan-
tes da educacéao basica enfren-
tam ao transitar entre a aritmética

e a algebra. Ao longo do percur- Aula 3 - Os diferentes significados da algebra
S0, 0S participantes analisam
distintos significados da algebra Ol?letllvos\: rleconhecer .e analisar os d!vgrsos significados
atribuidos a algebra na literatura especializada e nas
préticas escolares.

— como aritmética generalizada,
meio de resolugéo de problemas,

Atividades
estudo de relagoes e de estru- - Proposigéo e discussao de quatro situagoes-problema que
turas — e discutem referenciais explorem diferentes ideias de algebra (com base em Mason et
tedricos, documentos curricu- al, 2005).

- Leitura guiada das paginas 1a 10 do livro "Algebra: das variaveis

lares (como aBNCC) e casos de . - 5 -
as equacoes e fungdes” (Souza e Diniz, 2008).

salade aula. Ofocorecaisobrea : - _— T

B . o - Sistematizagdo dos quatro significados principais: aritmética ge-
compreensao conceitual e dida- neralizada; meio de resolugdo de problemas; estudo de relagdes
tica daintrodugéo da linguagem entre varidveis; estudo de estruturas algébricas.

algébrica, culminando na anali-

) ] Aula 4 - A dlgebra na BNCC: progressoes e
as tensoes entre raciocinio arit-
meético e pensamento algébrico.

Objetivos: compreender como os diferentes significados da
algebra se distribuem e evoluem ao longo da BNCC.
Atividades:

» Estudo da BNCC com foco nas habilidades relativas a algebra
(anos iniciais e finais do ensino fundamental).

- Rastreamento da progressao das aprendizagens e habilidades.

- Discuss&o coletiva orientada pelas perguntas: “Como € essa
progressdo? Por que é assim? Poderia ser de outra forma?"
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Aula 5 - Sistematizacao e transicao para o estudo das equagoes

Objetivos: consolidar os aprendizados sobre os significados da algebra e introduzir a discuss&o sobre o inicio
do estudo das equagdes.

Atividades:

- Exposicdo dialogada e sintese produzida pelos futuros professores, articulando conceitos e préticas estudadas.
Questéo norteadora:

- "Quando e como se inicia 0 estudo das equagoes?”

- Construgdo coletiva de uma linha de progresséo didética para introdugdo da linguagem algébrica.

Aula 6 — Analise de caso de ensino: a introducao da linguagem algébrica (parte 1)

Objetivos: compreender como os licenciandos mobilizam seus conhecimentos conceituais (CC) e pedagdgicos
do contelido (CPC) para analisar uma situagao real de sala de aula em que o professor enfrenta dificuldades
para levar os alunos a reconhecerem a necessidade da linguagem algébrica.

Atividades:

- Apresentagdo da "Atividade 2 - Andlise de caso de ensino”: contextualizagdo do caso "O x da questédo de Alice’
esclarecimento dos objetivos da andlise e leitura coletiva dos critérios da rubrica avaliativa.

- Formag&o de grupos de trés a cinco participantes.
- Distribuicdo do roteiro de andlise, com perguntas norteadoras para orientar a leitura e discussao do caso.
- Inicio do trabalho em grupo: leitura, debate e registro das interpretagdes preliminares.

Aula 7 - Analise de caso de ensino: socializagao, avaliagao e devolutiva formativa (parte 2)

Objetivos: promover a revisédo critica e o aprimoramento colaborativo das analises de caso, por meio da
autoavaliagéo e da avaliagdo por pares, e consolidar os aprendizados conceituais e pedagdgicos da unidade.
Atividades:

- Autoavaliagdo dos grupos: revisdo critica do préprio trabalho utilizando a rubrica, identificando pontos fortes e
aspectos a aprimorar.

- Discussao coletiva mediada pelo docente sobre o processo de devolutiva entre pares: o que caracteriza uma boa
critica académica e como ela contribui para o aprimoramento profissional.

- Avaliagéo por pares: troca dos trabalhos entre grupos, leitura e preenchimento da rubrica com comentarios
construtivos e especificos.

- Reviséo final dos trabalhos pelos grupos, incorporando as sugestdes consideradas pertinentes e registrando
brevemente as modificagdes realizadas.

- Entrega final da anélise.

Aula 8 — Devolutiva docente e sintese formativa da unidade

Objetivos: oferecer uma devolutiva formativa sobre a "Atividade 2/ destacando avangos conceituais,
pedagdgicos e argumentativos observados nos trabalhos. Promover a reflexdo coletiva sobre os aprendizados
desenvolvidos ao longo da unidade.

Atividades:

- Apresentagdo da devolutiva docente: o professor retoma os principais aspectos observados na avaliagdo das
analises de caso, com base na rubrica, enfatizando tanto os pontos fortes quanto os pontos que merecem
maior aprofundamento.

- Exposigdo de exemplos extraidos dos trabalhos (mantendo o anonimato quando necessdrio), evidenciando boas
praticas de argumentagdo, de articulagdo entre CC e CPC e de proposig¢do de encaminhamentos didaticos.

- Sistematizacao dos aprendizados-chave da unidade, relacionando-os aos objetivos gerais do curso.
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llilTI?tADgz histéri Aula 9 - Equacdes faladas: a algebra retérica
€10dos nistoricos
e fu nda mentos Objetivos: experimentar e compreender a natureza das

"equacdes faladas” e o raciocinio retérico da algebra antiga.

didaticos das Atividades:

eq ua 9093 - Experimentacdo com situagdes-problema expressas verbalmen-
te, sem notagédo simbdlica.

- Investigagao do alcance e das limitagdes desse modo de

Nesta unidade, os futuros pro- N
expressao.

fessores percorrem um itinerario < o . <
- Conexdes com a matemaética escolar: reinterpretagao de pro-

historico e conceitual sobre os mé- blemas por meio da "regra de inversao’, articulando linguagem
todos de resolucéo de equagoes, natural e pensamento algébrico emergente.
desde a algebra retorica até a no-

tagdo simbdlica contemporanea, Aula 10 - O método do montéo: raciocinios

proporcionais na resolugao de problemas

articulando continuamente os fun-
Obijetivos: investigar o método do montdo como técnica pré-

damentos matematicos e suasim- = S
algébrica e explorar seu potencial didatico.

plicactes didaticas. Por meio de
Atividades:

atividades de experimentacao, in- ] B ) ) .
« Experimentacao de problemas resolvidos pelo método do montao.

vestigacao e analise, os estudantes . . . o .
« Discussao sobre sua fundamentagao em raclocinlios proporcio-

exploram como diferentes culturas nais e balanceamento de quantidades.
e periodos representaramincogni- - Conexdes com o ensino de proporcionalidade e construgédo de
tas e operacoes, compreenden- sentido para o uso de letras e incdgnitas.

do que cada método reflete uma
forma de pensar e de comunicar Aula 11 - Métodos geométricos de resolucao

\deias matematicas. Essaimersao Objetivos: compreender a base geométrica de certos métodos

histdrica € entrelagada a discus- histéricos de resolugdo de equagdes e identificar suas relagdes
sbes sobre a transposigéo didati- com o pensamento algébrico.

ca dos métodos e suas conexdes Atividades:

com o ensino atual, permitindo que « Apresentagdo e experimentagdo de métodos geométricos ele-

. . . mentares (sem necessidade de construgdes completas).
oslicenciandos mobilizem conhe-

cimentos matematicos e pedago-
gicos do conteudo em situagoes
de ensino. A unidade culmina em
o ) geometria e algebra
duas atividades integradoras — a
prova em duas fases e a elabora-
¢ao de um organizador grafico —
que promovem sintese, reflexao e
autorregulacao da aprendizagem,

- Anélise das propriedades envolvidas e sua correspondéncia com
expressoes algébricas.

Objetivos: compreender o método de completar quadrados
como transi¢ao entre raciocinios geométricos e simbdlicos.
Atividades:

- Experimentacéo e andlise do método.

- Investigagéo do alcance e limites dessa estratégia em diferentes

consolidando uma visdo ampla e tipos de equagdo.
critica sobre o desenvolvimento - Conexdes com a matemética escolar: relagdo com a férmula
histérico, epistemoldgico e peda- resolutiva da equagéo quadrética e com a representagéo geo-

L , ~ trica de dreas.
gogico daalgebra e das equagoes. metrica de areas
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Aula 13 - O surgimento da notagao algébrica

Objetivos: compreender a evolugéo histérica da notagéo algébrica e suas implicagdes para o ensino e a
aprendizagem da algebra.

Atividades:

- Linha do tempo da transigéo da algebra retdrica a simbdlica.

- Discussao sobre como a notagéo transformou a natureza da atividade matemaética.

- Debate sobre os efeitos dessa mudancga na aprendizagem contemporénea e na transi¢do aritmética X algébrica.

- Exibi¢do e debate do video "Esse tal de Bhaskara” (M3 Matemética Multimidia, 2012) oferece uma revisdo como
fechamento dos temas propostos até aqui nessa unidade.

Aula 14 - Métodos baseados na notacao algébrica: isolamento da incognita

Obijetivos: analisar o isolamento da incégnita como método fundamental de resolugéo e como
objeto de ensino.

Atividades:

- Experimentacdo de problemas resolvidos por isolamento.

- Fundamentagéo conceitual do método (equivaléncia e operagdes inversas).

- Discussao de estratégias de ensino: como apoiar a passagem do raciocinio aritmético a manipulagéo simbdli-
ca (problematizagao do “passa para o outro lado")

Aula 15 - Métodos baseados na notagao algébrica: fatoragao

Obijetivos: compreender a fatoragdo como método resolutivo e discutir suas implicagdes didéticas.
Atividades:

« Revisdo conceitual de fatoragéo.

- Resolugdo e andlise de equagdes por esse método.

- Discuss@o sobre a articulagdo entre manipulagdo simbdlica, visualizagdo geométrica e compreensdo estrutural.

Aula 16 - Equacoes polinomiais de grau maior que 3: histéria e impossibilidades

Objetivos: conhecer os esforgos histdricos na busca por solugdes gerais de equagdes de grau superior e suas
consequéncias para a compreensao da algebra moderna.

Atividades:

- Panorama histérico das equagdes cubicas e quérticas, e do surgimento da impossibilidade algébrica geral.

- Discussao sobre o impacto desses resultados no pensamento matemético e no ensino da algebra.

- Apresentacéo e debate do dudio “Segredos, Intrigas e Equagdes Cubicas” (M3 Matematica Multimidia, [s.d.]).
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Unidade 2 - Continuacao

Aula 17 - Atividade 3: Prova (fase 1)

Obijetivos: avaliar a compreensao individual dos estudantes sobre os métodos de resolugdo de equagdes
polinomiais e sua capacidade de mobilizar esse conhecimento em contextos de ensino.

Atividades:

- Prova individual: combinag&o entre aplicagdo de métodos resolutivos e andlise de produgdes de alunos da edu-
cacdo basica.

Foco avaliativo:

- Compreensao conceitual dos diferentes métodos e mobilizagéo integrada do conhecimento do conteldo e do
conhecimento pedagdgico do contetido (CPC).

Aula 18 — Atividade 3: Prova (fase 2)

Objetivos: promover o avango conceitual e didético a partir da anélise coletiva dos resultados da prova.
Atividades:

- Sistematizacao pelo docente das principais dificuldades e avangos observados.

- Discussao em grupos das perguntas reflexivas propostas no “mapa de avanco coletivo’.

- Elaboragéo das respostas do grupo, consolidando novas compreensdes sobre os métodos resolutivos e sua
transposicdo didatica.

Aula 19 - Devolutiva final da prova

Objetivos: socializar os resultados e aprendizagens da atividade avaliativa, promovendo a reflexao sobre o
processo formativo.

Atividades:
- Apresentagdo pelo docente da sintese coletiva dos avangos e duvidas persistentes.

- Discussdo sobre o que as andlises revelam acerca da compreenséo dos métodos e das estratégias de ensino.

- Encerramento da atividade avaliativa com devolutiva dialdgica e registro dos aprendizados individuais.
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Aula 20 - Atividade 4: Elaboragao de organizador grafico

Obijetivos: sistematizar os conhecimentos construidos sobre os diferentes métodos de resolucéo de equagdes e
suas conexdes histéricas e didaticas.

Atividades:

- Formagéo de grupos (3 a 5 integrantes) e retomada das discussdes realizadas ao longo da unidade sobre formas
histéricas de representar incégnitas e operagdes, métodos resolutivos e suas conexdes com o pensamento algé-
brico contemporaneo.

- Orientagdes do docente sobre tipos possiveis de organizadores gréficos (linha do tempo, mapa conceitual, dia-
grama comparativo, infogréfico).

- Produgao do organizador, em formato digital ou manual, com base em pesquisa orientada e discussoes coletivas.

- Autoavaliagdo em grupo, com apoio do checklist avaliativo, para revisar completude, coeréncia conceitual e
clareza visual.

Aula 21 - Atividade 4: exposicao e devolutiva formativa dos organizadores graficos

Objetivos: promover a socializagdo das produgdes e o didlogo entre grupos sobre os métodos histdricos,
representagdes e conexdes conceituais da algebra. Valorizar a comunicagéo académica e a argumentagéo visual
como formas de explicitagdo do pensamento matematico.

Atividades:
- Exposicao coletiva dos organizadores gréficos:

- Cada grupo apresenta seu trabalho, explica as escolhas de representagao e destaca as relagdes entre aspectos
historicos, conceituais e didaticos.

- Troca entre pares: cada grupo formula e registra ao menos duas perguntas dirigidas aos demais para duvidas,
curiosidades ou possibilidades de aprofundamento.

- O formato das perguntas pode variar conforme o contexto (post-its, mural fisico ou virtual).

Devolutiva docente:
- Comentario coletivo com destaque a boas préticas (organizagao visual, consisténcia conceitual, perguntas insti-
gantes) e aspectos a aprofundar.

- Entrega do checklist preenchido com observagdes formativas.
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UNIDADE 3 Aula 22 - Categorizagao de solugoes

O bsta'cu l.OS, de equacgoes lineares: inversao e equivaléncia

pra’ticas e Objetivos: compreender as diferentes categorias de raciocinio
l. . envolvidas na resolugdo de equagdes lineares e discutir seus

p anejamento do fundamentos conceituais.

ensino de equacoes Atividades:

« Anélise e categorizagdo de estratégias de resolucdo: regra de

Na terceira unidade. os futuros inversao versus manutencao de equivaléncia.

- « Leitura guiada e discusséo do capitulo 9 do livro "As ideias da
professores avangcam da analise

} ] élgebra” (Coxford e Shulte, 1995).
conceitual e histérica para o en-

frentamento de desafios concretos Foco formativo: aprofundamento conceitual sobre a légica
das operagdes inversas e o papel das propriedades da

do ensino da algebra. O percurso igualdade na formagao do pensamento algébrico.

iniciacom o estudo das formas de
resolucao de equacdes lineares e
adistincao entre raciocinios base- algebra: o que dizem as pesquisas

Aula 23 - Dificuldades dos estudantes com

ados em inversao e em equivalen- Objetivos: identificar e compreender os principais obstaculos

cia, aprofundando a compreensao enfrentados pelos estudantes na aprendizagem da algebra,
das operacdes e de sua fungéo es- relacionando-os a aspectos do raciocinio aritmético.
trutural. Em seguida, por meio de Atividades:

leituras e andlises de produgdes - Leitura e discusséao do artigo "What's so hard about algebra?"

(Hodgen e Foster, 2013).

de alunos, os participantes investi- . o _ S
« Sistematizagao coletiva das principais dificuldades relatadas.

gam as dificuldades recorrentes na

aprendizagem da algebra. A partir Foco formativo: reconhecimento de padrdes de erro e suas
causas epistemoldgicas, cognitivas e didaticas, com vistas a

dessas discussoes, o foco se des- B " ; ;
formagdo do olhar analitico sobre o aprendizado da algebra.

loca para o planejamento de ensi-
no, comaelaboracao e analise de
planos de aula que evidenciam a Aula 24 - Andlise de erros e producoes

de alunos: equagao quadratica

articulacdo entre o conhecimen-

to matematico e o conhecimento Objetivos: analisar raciocinios e erros tipicos em
producdes de estudantes da educagéo bésica envolvendo

edagogico do conteudo. O pro-
P 808 P equagdes quadraticas.

cesso formativo privilegia a refle-

. ) o Atividades:
xao colaborativa, a avaliagao entre . . . . , o
) - Resolugdo e andlise da atividade "Interpreting equations" (Ma-
pares e a devolutiva docente, cul- thematics Assessment Project, 2015)
minando em uma sintese coletiva - Discussdo em grupos sobre as estratégias corretas, as concep-
sobre o que significa ensinar al- ¢oes implicitas nos erros e as possibilidades de intervengao
docente.

gebra de modo conceitualmente

Foco formativo: desenvolvimento da competéncia de leitura e
interpretacao de produgdes de alunos, articulando compreenséo
conceitual e planejamento pedagdgico.

fundamentado, didaticamente in-
tencional e sensivel as dificulda-
des reais dos estudantes.
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Aula 25 - Fechamento da analise de erros e sintese coletiva

Objetivos: retomar e consolidar os aprendizados das aulas anteriores sobre dificuldades e raciocinios
dos estudantes.

Atividades:
- Socializagdo das observagdes registradas na aula anterior.
- Discussao orientada sobre os tipos de obstdculos identificados (seméantico, procedimental, representacional).

- Sistematizagao final: implicagdes para o ensino de equagdes e para o planejamento de intervengdes didéticas.

Foco formativo: elaboragéo de um quadro interpretativo das dificuldades, servindo de base conceitual para a
proxima atividade avaliativa (planejamento de ensino).

Aula 26 - Orientacgoes para a “Atividade 5”: elaboracao de plano de aula

Objetivos: compreender a proposta, os critérios e a rubrica da atividade avaliativa sobre
planejamento de ensino.

Atividades:
- Apresentagdo e discussdo da "Atividade 5 - Elaboragdo de plano de aula” e de sua rubrica de avaliagao.
- Andlise coletiva de exemplos a luz da rubrica de avaliagdo proposta.

- Organizagdo das duplas e escolha ou sorteio do método resolutivo (exemplo: isolamento, fatoragdo, completa-
mento de quadrados, fdrmula resolutiva).

Aula 27 - Elaboracgao do plano de aula (“Atividade 5”)

Objetivos: desenvolver, em duplas, uma proposta de ensino que introduza ou ilustre um método resolutivo
especifico para equagdes polinomiais.

Atividades:

- Redagdo colaborativa do plano de aula, contendo objetivos, justificativa didética, progresséo curricular, descri-
¢ao detalhada das tarefas e antecipacao de erros e intervengdes.
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Unidade 3 - Continuacao

Aula 28 - Avaliacao entre pares e refinamento dos planos de aula

Objetivos: exercitar a leitura critica de planos de ensino e aprimorar o préprio trabalho a partir de
feedbacks construtivos.

Atividades:

- Troca de planos entre duplas e avaliagdo entre pares, com base na rubrica oficial da atividade.
- Discussdo dos comentarios recebidos e decisdo sobre refinamentos.

- Revisao e entrega da versao final para avaliagdo docente.

Aula 29 - Devolutiva docente dos planos de aula e socializagao de aprendizados

Objetivos: promover a devolutiva formativa da "Atividade 5" e compartilhar boas préaticas

de planejamento.

Atividades:

- Apresentagdo das principais tendéncias e destaques observados nas produgdes.

- Exposicéo dialogada de exemplos ilustrativos (organizagao, coeréncia, criatividade).

- Discussao sobre como o planejamento traduz concepgdes de ensino e aprendizagem da élgebra.

Aula 30 - Fechamento e avaliagao global do curso

Objetivos: realizar o encerramento reflexivo do curso, articulando aprendizagens conceituais,
pedagdgicas e epistemoldgicas.
Atividades:

- Discusséo avaliativa sobre o alcance dos objetivos formativos e os principais aprendizados conso-
lidados.

- Registro individual de metarreflexdo: "O que aprendi sobre ensinar dlgebra e sobre aprender a ser
professor de matemética?"

- Apresentagdo pelo docente de uma sintese do percurso formativo coletivo.

Foco formativo: fechamento do ciclo formativo com énfase na autorregulagéo, na integracéo dos
saberes e na valorizagdo do processo de aprendizagem docente.
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Exemplo de aula detalhado

Unidade 3 - Aula 24

CONTEUDOS DA AULA
» Resolugao de problema com equacgao quadratica;
e Analise de erros e produgoes de alunos da educacgao basica.

OBJETIVOS DA DISCIPLINA ABORDADOS NA AULA

Aplicar diferentes métodos resolutivos para equagoes
polinomiais, tais como isolamento da incdégnita,
fatoragao, completamento de quadrados, férmulas
resolutivas, entre outros.

Interpretar resolugcdes de atividades de estudantes
da educacgao basica sobre equacgdées para subsidiar
intervencoes didaticas adequadas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DA AULA

Esta aula foca em um unico problema contextualizado no qual a modelagem
fornece uma equacao quadratica com uma variavel. Além de modelar e resol-
ver o problema, os futuros professores deverao:

e Compreender e analisar a producao de estudantes na resolucao
da equacao quadratica por meio de extracao de raizes quadradas,
completamento de quadrados, uso da formula quadratica e fatoragao.
e Interpretar os resultados no contexto de uma situacgao real.

Atividade: Invadindo a ciclovia
Parte 1: Conteiildo matematico (CC)

Questao disparadora

Ao fazeruma curva, um énibus deve virar com cuida-
do para evitar que suaroda traseira invada a ciclovia.
Na imagem fornecida, observa-se que, enquanto a
roda dianteira se mantém no limite da faixa, a roda
traseira acaba por invadir a area destinada as bici-
cletas. O diagrama abaixo ilustra uma representagao

geomeétrica dessa situacgao, vista naimagem a seguir.
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A distancia entre as rodas dianteiras e traseiras (distancia entre os eixos
do 6nibus) € w.

Sejar o raio da borda externa da ciclovia.
Adistancia marcada com x indica o quanto a roda traseira invade a ciclovia.

1. Use o diagrama para explicar que

2 2
X =2xr+w" =0.
2. Considere w =3 metros e r =5 metros.
a) Descubra o quanto a roda traseira invade a ciclovia. Explique sua
resposta.
b) Descubra a que distancia a roda dianteira deve ficar da borda ex-

terna da ciclovia para que a roda traseira ndo invada a ciclovia.

Parte 2: Conhecimento Pedagégico do Conteudo (CPC)
Neste trabalho em grupo vocés irdo analisar resolucoes de estudantes para o item
(2a) da questao disparadora resolvida anteriormente. A entrega devera conter:
c) uma resolugéo do grupo para a questao original
d) analise da resolugéo - Ryan;
e) analise da resolucdo — Dora;
f) analise da resolugéo - Gui;

g) analise da resolugéo — Liam.
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Suas respostas devem ser completas para evidenciar a compreensao do grupo so-
bre cada situacao apresentada. Ou seja, inclua resolu¢cdes matematicas e texto com
explicacdes sobre suas observacoes.

ATENCAO

Asresolugbes apresentadas vieram de um material produzido na Inglaterra. Os
valores usados nas resolucoes dos estudantes estao em pés (e ndo em metros).
Comisso, foram usadosr=17 pésew =10 pés e usa-se “” (ponto) em vez de «”
(virgula) para separar a parte inteira da parte decimal de numeros.

Bom trabalho!

Ryan
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R1) Ryan usou a férmula para encontrar as raizes da equacgao quadratica.
Ryan cometeu algum erro? Explique.

R2) Cite, pelo menos, uma vantagem e uma desvantagem desse mé-
todo. Justifique.
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D1) Qual foi o método usado por Dora para obter a solugao procurada?

D2) Apresente uma explicagdo sobre por que Dora deve ter feito o rascunho
usando o plano cartesiano.

D3) Comente vantagens e desvantagens da solugao de Dora. Justifique.

Gui

D1) Qualfoi o método usado por Dora
para obter a solugédo procurada?

D2) Apresente uma explicacéo sobre
por que Dora deve ter feito o rascunho

usando o plano cartesiano. X'L'%X +100—'0
D3) Comente vantagens e desvanta- (xwlﬂl‘ 234 +100 -0
gens da solugéo de Dora. Justifique. |e(,|~1)1 - 184

S PR
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Liam
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L1) Qual foi o método que Liam usou? Explique.

L2) Qual foi o erro cometido? Explique, refazendo a resolugao correta (man-

tendo o método).
L3) Como voceé explicaria para a turma o método usado por Liam?

Arquivo com as questdes em formato editavel pode ser acessado aqui.

Referéncia

MATHEMATICS ASSESSMENT PROJECT (MAP). Solving Quadratic Equations. Not-
tingham: Shell Centre for Mathematical Education, University of Nottingham, 2015.
Disponivel em: https://www.map.mathshell.org/download.php?fileid=1736. Aces-

so em: 10 nov. 2025.
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SUGESTOES PARA A AULA

E muito importante que toda a turma tenha tempo para refletir e resolver a
questao disparadora, pois as questoes seguintes serdao analises de estratégias
diversas para essa resolucao. Uma opgao é dar um tempo para que 0s estu-
dantes pensem individualmente sobre a questéo e, apenas depois de conse-
guirem esbocar alguma ideia, 0s grupos sejam formados. Na modelagem, 0s
estudantes devem notar que o esquema sugere um triangulo retangulo. Verifi-
gue que todos estao de acordo com os angulos formados pelo eixo do 6nibus
e pelos raios das circunferéncias sugeridas.

Como se trata de uma situacéo real, a solucéo cujo valor € negativo ndo preci-
sa ser considerada, mas € importante que a turma perceba isso e seja capaz
de interpretar o que seria o significado desse valor.

Incentive 0s grupos a conversarem sobre cada resolu¢ao, em vez de cada um
olhar individualmente uma delas. A discussao cria oportunidades de conhe-
cer dificuldades e de notar nuances que, sozinhos, talvez ndo aparecessem.

A solucao de Ryan foi usar a formula para obter as raizes de uma equacao qua-
dratica. Ela é a primeira a ser apresentada pois € bem provavel que seja uma
estratégia conhecida por toda a turma, o que ajuda a focar a discussao em as-
pectos pedagogicos da resolucao.

A solucao de Dora € diferente, mas apresenta elementos que sugerem a estra-
tégia, como a palavra “teste”. Além disso, o plano cartesiano costuma ser fami-
liar para os estudantes. Incentive-0s a descrever o comportamento do grafico
(mesmo que seja apenas apresentado alguns pontos).

As tentativas de fatoracao riscadas de Gui sugerem qual valor ele estava usan-
do: multiplicagdes cujo produto era 100. O método seguinte € o completamento
de quadrados puramente algébrico, com a ideia de compensar. E possivel que
alguns grupos consigam observar que as equacoes dadas sao equivalentes,
mas nao sejam capazes de reproduzir a estratégia com outros valores. Durante
a discussao, certifigue-se de que a compreenséao geral foi atingida por todos.

Liam, apesar de ndo obter o valor correto, apresenta uma solugao bastante su-
cinta. Muitos estudantes podem n&do notar que o “a =17 —x”. Aqui, a ideia de
substituicao de variaveis se mostra de forma simples e vantajosa em termos
de obter a solugao procurada.




