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Objetivos

Esse trabalho tem por objetivo o
desenvolvimento de um sensor eletroquimico de
baixo custo para quantificacdo de glicose,
utilizando processo fototérmico de laser de COz,
e modificagdo com nanoparticulas de paladio.

Métodos e Procedimentos

1. Fabricagédo e modificagdo do eletrodo:

A folha de poli-imida é submetida a ablagéo
a laser de CO: utilizando parametros
previamente otimizados: poténciarealde 1,5W,
distancia focal de 12 mm, resolugéo de 0,10 mm
e velocidade de queima de 30 mm s™'.

O eletrodo de trabalho é entdo modificado
por meio da deposicdo de uma solugdo
precursora de paladio. Sao realizadas duas
adicdes de 6 pL de solugao de PdCls 90 mM em
meio acido sobre o eletrodo de trabalho.
Posteriormente, o eletrodo €& novamente
submetido a ablagdo para redugao do material e
obtencdo das nanoparticulas de paladio.

2. Otimizagao da poténcia do feixe laser:

Foram fabricados eletrodos empregando
diferentes poténcias na etapa de modificagao:
6,0% (0,5W), 6,5% (0,8W) e 7,0% (1,0W). Os
eletrodos foram caracterizados por voltametria

linear em solugao de glicose 10 mM em NaOH
0,1 M. A poténcia de 0,8 W foi eleita como
poténcia 6tima.

3. Deteccao de peroxido de hidrogénio:
O comportamento eletroquimico dos eletrodos
foi investigado em solugcdo de peroxido de
hidrogénio, com diferentes concentra¢des, em
tampao fosfato. A proposta é a determinagao
indireta de glicose a partir do sinal gerado para
a reducgéo de H20:2.

4. Otimizacao da concentragao de Pd:

Nesta etapa da modificagdo, foram
estudadas diferentes concentragbes de paladio
na solugéo precursora: 50 mM, 75 mM e 90 mM.
Novamente foram realizados os experimentos
de caracterizagédo eletroquimica. Os estudos
realizados com solugdo 75 mM se mostraram
promissores e estaveis. Neste sentido, esta
concentragao foi escolhida.

Resultados

O estudo de otimizagdo da poténcia do
feixe laser por voltametria linear em uma janela
de -0,7 V até 1,0 V; da deteccgao de peréxido de
hidrogénio e otimizagdo da concentragcéo
precursora, por voltametria ciclica em janela de
0,0 V até -0,1 V séo apresentadas na Figura 1.

A partir da Figura 1a é possivel observar
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Figura 1: Voltamogramas (a) linear em solugéo de glicose 10 mM em NaOH 0,1 M; (b) ciclico em
perdxido de hidrogénio 2 mM, 4 mM e 6 mM em tampao fosfato 0,1 M; (c) ciclico em peroxido de hidrogénio 6
mM em tampéao fosfato 0,1 M. Velocidade de varredura: 50 mVs.

um pico anédico em E = 0,7 V nas voltametrias
realizadas em solugdo branco e em solucao de
glicose. Assim, o sinal gerado ndo é decorrente
da oxidagao do analito, como era-se esperado.

Em nenhum dos eletrodos estudado foi
observado sinal dessa oxidagao, indicando que
condigbes mais abrasivas ndo sdo responsaveis
por impedir a deteccao de glicose.

A Figura 1b mostra um pico catédico em
E =-0,3 V para o eletrodo modificado, relativo a
reducéo de perdxido de hidrogénio:

H202 + 2H* + 2e- — 2H20 )

O mesmo nao pdde ser notado nos
eletrodos sem modificacdo, evidenciando a
importancia das nanoparticulas de paladio para
esta determinagéo.

Logo, os eletrodos modificados com
nanoparticulas de paladio se mostram eficiente
na deteccdo indireta da glicose, baseada na
deteccgdo de perdxido de hidrogénio proveniente
da oxidagdo da glicose a acido glucdnico,
reagdo catalisada pela enzima glicose oxidase’.

glicose + O2 — acido glucénico + H202 (2)

Por fim, mediante a Figura 1c, é possivel
concluir que o uso de solugéo de paladio 50 mM
se mostrou menos vantajosa, visto que
proporciona uma menor corrente.

Em contraponto, o uso de maiores
concentragbes, como 75 mM e 90 mM torna
mais vantajosa a sua detec¢do, dada sua maior
magnitude de corrente. Nesse sentido, a
concentracdo mais adequada é de 75 mM,
apesar de ser observado um maior sinal

analitico com concentracdo 90 mM, também é
observada uma expressiva corrente capacitiva.

Conclusoes

Portanto, em posse dos resultados
apresentados, é verificado que a detecgao direta
de glicose ndo apresentou resultados
promissores, contudo sua detecg¢do indireta é
vidvel pela reducdo de H202 com o eletrodo
modificado com nanoparticulas de paladio.

Ademais, se mostra necesséria a
modificagdo do eletrodo de trabalho para
deteccdo, assim como o uso de solugao
precursora em concentragcao 75 mM, a fim de
minimizar a corrente ndo faradaica.

Os autores declaram nao haver conflito de
interesses.
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