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RESPOSTA DE GENOTIPOS DE ARROZ IRRIGADO A APLICACAO DE ZINCO

ANSWER OF GENOTYPES OF RICE IRRIGATED TO THE ZINC A PPLICATION

Reinaldo A. G. Bonnecarréigcernanda A. A. LondefpOsmar SantdsDenise
Schmidf, Felipe Gustavo Pild&uPaulo Augusto ManfrénDurval Dourado Neto

RESUMO

Com o objetivo de avaliar a resposta de genotimoardz irrigado a aplicacdo de
zinco nas sementes em comparacdo com a aplicac8olugio nutritiva, foi conduzido o
experimento no Laboratério de Analise de Sementesne casa-de-vegetacdo do
Departamento de Fitotecnia, na Universidade FedéealSanta Maria. Foi utilizado o
delineamento inteiramente casualizado, com tréstiges, em esquema tri-fatorial 3x2x3:
trés doses de zinco aplicadas nas sementes (0e@,&3g Zn kg de sementes); duas doses
de zinco na solucéo nutritiva (0 e 0,150mY k trés gendtipos de arroz irrigado (BR-IRGA
410, EMBRAPA 7 TAIM e IRGA 417). Foi avaliado o @mspenho dos gendétipos de arroz
irrigado através da altura de planta, nUmero décpkas, massa fresca e seca da parte aérea,
massa fresca e seca da raiz, massa fresca e tdoa tiwor de zinco no tecido, na floracao.
Verificou-se que a cultivar BR-IRGA 410 obteve ifémidos superiores para todos os
parametros analisados; a presencga ou ausénciacerm solucdo nutritiva ndo influenciou
significativamente os parametros avaliados; naodaliferenca significativa entre as doses
de zinco aplicadas nas sementes. Quanto ao teainde no tecido n&do foi observada
diferenca significativa entre as cultivares andidsa A presenca de zinco na solucdo
proporcionou maior teor de zinco no tecido quarmogarado com a solugcdo sem zinco.

Palavras-chave Oryza sativa L ., cultivares, tratamento de sementes, micronutrientes

1 Eng. Agrobnomo, MSc, Doutorando em Fitotecnia, EQALSP, Piracicaba-SP. rabonnec@esalq.usp.br.

2 Eng. Agrobnomo, MSc, Doutoranda em Agronomia, U¥i¥psa- MG.

3 Eng. Agrénomo, Dr., Professor Aposentado, Depatamde Fitotecnia, UFSM, Santa Maria-RS.

4 Eng. Agrénomo, Dr., Professora ULBRA, Ji-Prana-RO.

® Eng. Agrénomo, MSc, Doutorando em Fisica do Amisiekgricola, ESALQ-USP, Piracicaba-SP.

® Eng. Agrénomo, Dr., Professor Titular, Deparataimete Fitotecnia, UFSM, Santa Maria-RS.

7 Eng. Agrénomo, Dr., Professor Associado, Departamde Producdo Vegetal, ESALQ/USP, Piracicaba-SP.

Revista da FZVA
Uruguaiana, v. 10, n. 1, p. 109-116. 2003.



Bonnecarrére, R.A.G. et al. 110

ABSTRACT

A greenhouse experiment was carried out at thete€mic Departament of the
“Universidade Federal de Santa Maria”, RS, Brasil,evaluate the answer of the rice
genotypes to application of the zinc in the seegdsdmparison with the application in the
nutrient solution. The experiment was randomizetth whree replications forming trifactorial
(3x2x3), three doses of the zinc apply in the s€@d8,66 and 1,33g Zn/kg seeds); two doses
of the zinc in the nutrient solution (0 and 0,150mnd three rice genotypes (BR-IRGA
410; EMBRAPA 7 TAIM and IRGA 417). They were valvéte acting of the genotypes of
irrigated rice through the plant height; paniclener; fresh and dry mass aerial part; root
and total; and tenor of zinc in the tissue durihg flower. The cultivar BR-IRGA 410
obtained results superiors for all the analyzecpaters; the presence or absence of zinc in
the nutrient solution didn’t influence significapiin all the valved parameters, there was not
significant difference among the applied dosesmd in the seeds.

Key words: Oryza sativa L ., cultivars, seed treatment, micronutrient.

. precursor do AIA (acido indolacético),
INTRODUCAO o .
hormonio vegetal promotor de crescimento
No Brasil, muitos solos s&o pobres e, também, esta envolvido no metabolismo

em zinco e a sua deficiéncia acarreta sériosdo nitrogénio (MARSCHNER, 1986;

disturbios fisiologicos nas plantas, os quais MENGEL & KIRKBY, 1987: FERREIRA
se refletem na reducao da produtividade em g CRUZ, 1991).
culturas temporarias ou perenes. O zinco é absorvido pela planta
O zinco e de fundamental predominantemente como Zre tende a se
importancia para a cultura do arroz, sendo 0 gcumular nas raizes, principalmente quando
terceiro nutriente de maior relevancia apos absorvido em grandes quantidades. A
o nitrogénio e o fosforo (BARBOSA translocacdo para a parte aérea é pequena.
FILHO & PEREIRA, 1987). O zinco age Alguns pesquisadores consideram a
como ativador de varias enzimas € apsorgdo de zinco um processo ativo, posto
componente estrutural de outras, assim que é consideravelmente reduzida em baixa
como de estruturas celulares. Participa da temperatura e por inibidores metabdlicos

fotossintese nas plantas, Catravés da  em raiz de cevada, cana-de-aglcar e arroz
enzima carboxilase pirtvica. E necessario (GIORDANOEt al., 1974).

para a producéo de triptofano, aminoacido
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111 Resposta de gendtipo...

De acordo com a pequena Fitotecnia, na Universidade Federal de
guantidade deste micronutriente requerida Santa Maria, em Santa Maria - Rio Grande
pelas plantas, da-se énfase a adubacado viado Sul, no periodo de 16 de setembro de
semente, por apresentar menores custos del998 a 22 de janeiro de 1999.
aplicacdo, melhor uniformidade na Utilizou-se o esquema tri-fatorial
distribuicdo, reduzidas perdas, além da 3x2x3 em delineamento inteiramente
racionalizacdo no uso de reservas naturais casualizado, com trés repeticbes. Os
ndo  renovaveis  (SANTOS, 1981; tratamentos foram trés doses de zinco
PARDUCCIet al., 1989). aplicadas nas sementes (0; 0,66 e 1,33g de

A absorcdo do zinco aplicado nas Zn kg' de semente), duas doses de zinco na
sementes se da quase integralmente, solugdo nutritiva (0 e 0,150mgY). e trés
aumentando a reserva da semente. O zincogenotipos de arroz (BR-IRGA 410,
se transloca da semente para a planta, EMBRAPA 7-TAIM e IRGA 417).
durante e apds a germinacgdo, chegando, aodUtilizou-se como fonte o ZnSOH,O
30 dias ap6s a emergéncia, a 55,5% do total contendo 22,73% de Zn.
na soja, 64% no feijdo e 69% no trigo Para aplicacdo nas sementes, 0
(MURAOKA, 1981). sulfato de zinco foi diluido em &agua

A aplicacdo de zinco via solo é a deionizada. As sementes (200 g por
mais utilizada e vem sendo adotada pela tratamento) foram colocadas em sacos de
maioria dos agricultores em areas plastico, tratadas com as doses de zinco e
deficientes deste micronutriente. No secadas a sombra.
entanto, a aplicacdo de zinco via semente é A semeadura foi realizada em rolo
uma alternativa econdmica ainda pouco de papel-toalha, em 7 de outubro de 1998 e,
estudada para o arroz irrigado. mantidas em germinador até a germinacao.

O presente estudo objetivou avaliar Apds, as mudas permaneceram 13 dias fora
a resposta de gendtipos de arroz irrigado ado germinador em solugdo nutritiva para
aplicacdo de zinco nas sementes em aclimatacdo na casa-de-vegetagdo. Foram
comparacdo com a aplicagdo na solucao entdo, transplantadas para vasos de plastico,
nutritiva. com 8,0L da solucao nutritiva proposta por

) VAHL et al. (1993), colocando-se quatro
MATERIAL E METODOS mudas por vaso.
O experimento foi conduzido em Foram avaliados os efeitos dos

casa-de-vegetacdo do Departamento detratamentos através da altura de planta,
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Bonnecarrére, R.A.G. et al. 112

namero de paniculas, massa fresca e seca d&aracteristica porte baixo. Quanto ao
parte aérea, massa fresca e seca da raiznamero de paniculas a cultivar BR-IRGA
massa fresca e seca total e teor de zinco no410 apresentou melhor desempenho que as
tecido, na floracao. demais, pois possui alto vigor inicial e

Os dados obtidos foram submetidos bastante afilhamento contribuindo, assim,
a Andlise da Variancia, as médias para a formacéo das paniculas (PEDROSO,
correspondentes a doses de zinco foram 1989).
submetidas a analise de regressdo e as Analisando os resultados obtidos em
médias dos genotipos foram comparadas relacdo a massa fresca da parte aérea
entre si pelo Teste de Duncan ao nivel de (MFPA), da raiz (MFR) e total (MFT)
5% de probabilidade de erro. verifica-se que a BR-IRGA 410 foi superior

as demais cultivares.
A cultivar BR-IRGA 410 apresentou

A andlise de variancia mostrou MSPA e MST estatisticamente superior as
significancia apenas para cultivares, ndo cyltivares IRGA-417 e EMBRAPA 7
havendo significancia para zinco na solu¢do TAIM. No entanto, para MSR, as cultivares
nutritiva nem para as interagdes. A analise BR-IRGA 410 e EMBRAPA 7 TAIM néo
de regressao nao mostrou significancia para apresentaram diferenca significativa entre si

doses de zinco. e foram superiores & cultivar IRGA 417.
Na Tabela 1, sdo apresentados os Analisando-se o0s resultados na

RESULTADOS E DISCUSSAO

resultados obtidos para altura de plantas, Tabela 1, verifica-se que n&o houve
nimero de paniculas, massa fresca da partediferenca significativa entre as cultivares
aérea, massa fresca de raiz, massa fresc@m relacdo ao teor de zinco no tecido.
total, massa seca da parte aérea, massa SeCQSHE (1996) obteve resultados
de raiz, massa seca total e teor de zinco, dassemelhantes aos encontrados neste estudo
trés cultivares de arroz testadas. com a cultivar BR-IRGA 410.

Observa-se que houve diferenca Quanto a aplicacdo de zinco na
significativa entre as cultivares tanto para semente ndo houve efeito significativo para
altura de plantas quanto para numero de doses, ou seja, 0 teor de zinco no tecido foi
paniculas. As cultivares BR-IRGA 410 e semelhante para as diferentes doses
EMBRAPA 7 TAIM apresentaram altura aplicadas na semente.

superior em relagdo a IRGA 417, no Na Tabela 2 sdo apresentados os

entanto, as trés cultivares apresentam comoresultados relativos a altura de plantas,
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113 Resposta de gendtipo...

namero de paniculas, massa fresca da parte(1984), em quatro experimentos realizados
aérea, massa fresca de raiz, massa frescaa campo, com arroz irrigado, encontraram
total, massa seca da parte aérea, massa secacréscimo na producdo de graos com a
de raiz, massa seca total e teor de zinco poraplicacdo de zinco. BARBOSA FILH@&
planta de arroz irrigado em funcdo da al. (1982) também constataram aumento no
concentracdo de zinco na solugéo nutritiva. rendimento de graos de arroz de sequeiro
Para altura de plantas e numero de com aplicacdo de zinco nas sementes.
paniculas verifica-se que ndo houve N&o houve diferenca entre as doses
diferenca significativa entre a solugdo de zinco aplicadas nas sementes,
nutritiva com deficiéncia e suficiéncia de contrariando os resultados de LOP&S.
zinco (0 e 0,150mg’t). No entanto, LEAO (1984) que estimaram a dose 6tima de zinco
(1990) constatou maior altura em plantas de para tratamento de sementes em 48g/ha
arroz de sequeiro com a aplicacdo de zinco para solos do tipo hidromorficos.
nas sementes em relagcdo a adubacdo no Analisando os resultados de massa
solo. seca da parte aérea, massa seca da raiz e
Pela analise de regressdo ndo houve massa seca total de plantas de arroz irrigado
diferenca significativa para as doses de obtidos em funcdo da concentragédo de zinco
zinco aplicadas nas sementes, com relagcdo ana solucao nutritiva, Observa-se que nao
altura de planta e numero de paniculas, houve diferenca significativa em relagédo
contrariando os resultados de BARBOSA aos tratamentos de deficiéncia e suficiéncia
FILHO et al. (1983) que constataram de zinco na solucdo nutritiva. Contudo,
aumento de 12% na altura do arroz de LEAO (1990) observou que a producéo de
sequeiro com a aplicacdo de solucdo de massa seca de raiz, em arroz de sequeiro,
sulfato de zinco a 1% nas sementes. em geral, aumentou com a aplicacdo de
Na Tabela 2 sdo apresentados os doses de fosforo e zinco no solo.
resultados de massa fresca da parte aérea, As doses de zinco aplicadas nas
massa fresca da raiz e massa fresca total desementes néo diferiram entre si para MSPA,
plantas de arroz irrigado em funcdo da MSR e MST. No entanto, LEAO (1990),
concentracdo de zinco na solugcado nutritiva. em experimento com arroz de sequeiro,
Verifica-se que nao houve diferenca verificou que a aplicacdo de zinco na
significativa em relacdo aos tratamentos semente proporcionou maior producdo de
com deficiéncia e suficiéncia em zinco na massa seca em comparagcao com a aplicacao

solucao nutritiva. No entanto, LOPESal. de zinco no solo.
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TABELA 1 - Altura de plantas (cm), Numero de paniculas @moy Massa fresca da parte aérea (MFPA), Massafoesraizes (MFR), Massa fresca total (MFT), Massa
seca da parte aérea (MSPA), Massa seca de rai&R)(vhassa seca total (MST) e Teor de zinco (md) g trés cultivares de arroz irrigado. Universiglad
Federal de Santa Maria, 1999.

Cultivares Altura de plantas Paniculas vasb ~ MFPA MFR MFT MSPA  MSR  MST Teor de Zn (mg Kp
mg plantd
BR- IRGA 410 74,7 a 259a 1071,7a 387,1a 1458,8a 263,9a 314a 2953a 294 a
EMBRAPA 7 TAIM 729 a 10,4 b 690,4 b 274,7b 96b,1 149.5b 20,6b 170,1b 32,7a
IRGA 417 67,2b 8,2b 674,3b 3119a 986,2 b 164,1239b 178,1b 34,7 a
Média 71,6 14,8 812,1 324,6 1136,7 189,2 25,3 2145 32,2
CV (%) 7,8 81,9 11,4 26,7 12,5 11,7 18,4 11,7 34,1

* Tratamentos com médias nédo ligadas por mesnmadé@rem pelo Teste de Duncan em nivel de 5% alegpilidade de erro.

TABELA 2 - Altura de plantas (cm), Numero de paniculas @moy Massa fresca da parte aérea (MFPA), Massafoesraizes (MFR), Massa fresca total (MFT), Massa
seca da parte aérea (MSPA), Massa seca de raiZeR)(Mhassa seca total (MST) e Teor de zinco (mg)Kan funcdo dos tratamentos com zinco.

Universidade Federal de Santa Maria, 1999.

Cultivares Altura de plantas Paniculas Vaso MFPA MFR MFT MSPA MSR MST Teor de Zn
(mg Kg?)
mg plantd
Sem zinco 72,5a 15,5a 805,3 a 3116 a 11169a 6,183 24,7 a 210,8 a 28,2b
Com zinco 70,7 a 14,2 a 8190 a 337,5a 11569a 2,280 259a 218,1a 36,2a
Média 71,6 14,8 812,1 324,6 1136,7 189,2 25,3 2145 32,2
CV (%) 7,8 81,9 11,4 26,7 12,5 11,7 18,4 11,7 34,1

* Tratamentos com médias nao ligadas por mesnwadédgrem pelo Teste de Duncan em nivel de 5% alegpilidade de erro.
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