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Objetivos

Este trabalho tem como objetivo estudar a
dindmica oscilatéria durante a eletro-oxidacao
de etanol utilizando catalisadores de platina-
niébio suportados em carbono (PtNb/C). O
catalisador preparado foi primeiramente
caracterizado fisicamente por espectroscopia de
dispersao de energia por raios X (EDS), difracédo
de raios X (DRX) e microscopia eletrénica de
varredura-transmissdo (STEM). Posteriormente,
realizou-se avaliacdo eletroquimica  por
voltametria ciclica (VC) e chronoamperometria.

Métodos e Procedimentos

O PtNb/C foi sintetizado via reducdo quimica
com borohidreto de sédio [1], utilizando
H,PtCls:xH,O e Nb,Os como precursores
metélicos. Os reagentes foram dispersos em
uma mistura de agua e alcool isopropilico
contendo carbono Vulcan como suporte, sob
agitacdo magnética. O precipitado foi filtrado,
lavado e seco em estufa a 80°C por 2h. O
material obtido foi depositado por gotejamento
sobre eletrodo de carbono vitreo afim de se
obter uma camada fina que foi utilizado como
eletrodo de trabalho em célula eletroquimica
convencional com meio acido 0,5M H,S0O,. As
voltametrias ciclicas foram realizadas apos a
adigao de etanol (0,5 M) para obtengao do perfil
eletroquimico. Posteriormente, o]
comportamento oscilatério foi investigado por
chronoamperometria. Os experimentos foram

conduzidos com PtNb/C sintetizado e Pt/C
comercial para comparacgéo.

Resultados

A partir dos procedimentos experimentais, 0s
seguintes resultados foram obtidos para o
catalisador Pt/C comercial e para o catalisador
PtNb/C sintetizado, para a caracterizacao fisica,
a analise por DRX revelou picos intensos
caracteristicos da platina, indicando alta
cristalinidade. A analise EDS e STEM, pode
confirmar a presencga do nidbio na incorporagéo.
Essa incorporacao é relevante, pois espécies de
Nb, Os podem auxiliar na oxidacdo de
intermediarios fortemente adsorvidos [2,3],
como CO, e modificar a estrutura eletrénica da
Pt [3]. Contando com isso, a sintese do material
PtNb/C foi bem-sucedida, resultando em um
catalisador com alta cristalinidade confirmado
por DRX. A presenc¢a de niébio na estrutura,
confirmada por EDS e pelo mapeamento feito
pelo STEM, sendo um resultado crucial, pois a
incorporac@o deste metal € fundamental para
melhorar o desempenho eletroquimico do
material na oxidacdo do etanol. Para a
montagem da célula eletroquimica, foi
preparado o eletrodo de trabalho o carbono
vitreo por meio de uma suspensédo preparada,
afim de realizar as medidas eletroquimicas de
uma camada fina na superficie do eletrodo, logo
apo6s, foram realizados VCs para ativacdo da
camada na superficie do eletrodo, para logo
adicionar de etanol ao sistema. A atividade
eletroquimica de ambos os catalisadores foi
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avaliada por voltametria ciclica (VC) e
chronoamperometria. Os resultados da
chronoamperometria estdo apresentados na
Figura 1, a seguir:

E vs RHE (V)

——0.10 mA cm™ ]
L 1

L L
0 500 1000 1500 2000

Tempo (s)

0

E vs RHE (V)

—— 0,10 mA cm™ ]
) )

0 500 1000 1500 2000
Tempo (s)
Figura 1: (a) Chronoamperometria do material Pt/C e
(b) PtNb/C na presenca de etanol (0,5 M) em meio
acido de H,S0O, (0,5 M) a 25 °C.

Nos ensaios eletroquimicos, ambos os catalisadores
(PtNb/C e Pt/C) apresentaram perfis caracteristicos
da oxidagcdo de etanol. O PtNb/C exibiu corrente
inicial semelhante a do Pt/C, mas sua resposta
oscilatéria apresentou menor periodo e maior
tendéncia ao envenenamento da superficie,
possivelmente pela formacdo de acetaldeido, &cido
acético e CO, [2,4,5]. Esse comportamento sugere
que, embora o Nb introduza uma forte afinidade por
atomos de oxigénio, o excesso de 0xido semicondutor
pode afetar a condutividade elétrica e reduzir a
estabilidade [6]. Ainda assim, a atividade proxima a
do Pt/C comercial indica que o PtNb/C é promissor
como material alternativo, combinando custo reduzido
com desempenho competitivo.

Conclusoes

Os resultados indicam que o PtNb/C, contendo
guantidades significativas de Nb,Os, € capaz de
apresentar desempenho eletroquimico proximo
ao Pt/C comercial, apesar de seu carater
semicondutor. A incorporagdo do nidbio
favorece a oxidagdo de intermediarios e sugere
gue o PtNb/C é uma alternativa eficiente e
economicamente viavel para sistemas de
oxidacéo de etanol em células eletroquimicas.
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