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Blade runner: O caçador de andróides (1982)

Engenharia Genética Regulação da expressão gênica 

Replicação na vida real?
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O filme se passa em 2019, e gira em torno de Rick Deckard, um caçador de andróides aposentado, que é chamado novamente para encontrar 
outros cinco androides fugitivos da série NEXUS 6. Os replicantes são feitos através de bioengenharia e mutações genéticas pela Tyrell 
corporation, a fim de superarem os seres humanos em habilidades físicas. Vivem apenas quatro anos devido ao processo de degeneração 
celular, ou seja, a deterioração das células. No decorrer do filme, os androides buscam prolongar sua vida, mas se deparam com possíveis 
problemas que uma mudança na informação genética causaria.

Engenharia genética é o campo da biotecnologia que estuda e 
aplica técnicas para modificar o material genético (DNA) de um 
organismo, com o objetivo de alterar suas características 
biológicas.

“Um replicante pode ser definido como uma pseudo pessoa 
geneticamente engenheirada e biologicamente melhorada a 
fim de possuir uma performance superior de suas habilidades 
físicas em relação aos seres humanos”

Relação entre o filme e a engenharia genética:

1 Criação de seres vivos a partir de DNA manipulado

Programação de habilidades e características específicas

Controle de envelhecimento e tempo de vida

Criação de órgãos e partes corporais artificiais

No caso do filme, os replicantes criados na série NEXUS 6 
apresentam tempo de vida contado em quatro anos, isso acontece 
devido a apoptose, ou seja, a morte celular programada. Na vida 
real, esse processo está ligado aos telômeros que correspondem às 
extremidades do cromossomo. Com o encurtamento dos telômeros 
nos ciclos de divisão celular, a célula fica suscetível a sofrer 
apoptose, visto que os telômeros protegem o material genético. Os 
clones são gerados a partir de células já existentes, desta forma  
podem herdar telômeros mais curtos desde o início da vida. 

Envelhecimento celular

No decorrer do filme um dos replicantes busca o criador a fim de 
questionar a possibilidade de prolongar sua vida, utilizando EMS (Etil 
Metano Sulfonato) que é um composto mutagênico, teratogênico e 
carcinogênico. Pode ser utilizado como agente alquilante em 
pesquisas genéticas, sua função é adicionar um grupo etila ao DNA. 
Como segue a reação abaixo, o EMS alquila a guanina, formando o 
produto O-6-etilguanina.

O uso desse composto orgânico provoca mutações pontuais 
durante o processo de replicação, como o par G:C para A:T ou 
vice-versa. No entanto, tais alterações genéticas são prejudiciais às 
células e podem levar ao desenvolvimento de doenças graves e 
potencialmente letais para o organismo. 

Fonte: Kamal S, Junaid M, Ejaz A, Bibi I, Bigiu N. Concepts of Genetics. 
Prentice-Hall International; 1997.
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Engenharia genética envolvida:

Na natureza, a replicação é o processo fundamental pelo qual 
o DNA é copiado durante a divisão celular. A enzima DNA 
polimerase insere nucleotídeos complementares às fitas de DNA, 
gerando duas moléculas geneticamente idênticas. Esse 
mecanismo semiconservativo garante a transmissão precisa da 
informação genética em todos os organismos vivos.

Avanços na biotecnologia permitiram à ciência ultrapassar 
os limites naturais da replicação. Com o uso de técnicas como:

 Edição gênica (CRISPR-Cas9): já é possível modificar 
genes específicos, corrigir mutações hereditárias e criar 
organismos geneticamente modificados.

   Clonagem animal (ovelha Dolly, em 1996) : é viável gerar 
um organismo completo a partir do DNA de outro, embora a 
clonagem humana permaneça proibida e eticamente 
controversa.

Na ficção científica, como em Blade Runner, os "replicantes" 
representam uma extrapolação desses avanços. Embora ainda 
inalcançável, o conceito levanta importantes discussões éticas e 
científicas sobre o futuro da criação e modificação da vida.
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