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Objetivos

A partir da geocronologia U-Pb em zircéo e
geoquimica de elementos traco em zircéo e
granada, pretende-se compreender 0s
processos de geracdo do  zircdo
metamoérfico nos granulitos de alta pressao
da Klippe Carvalhos, contribuindo
simultaneamente com a evolugdo de
metodologias desenvolvidas para estudos
petrocronolégicos e compreensdao da
evolugdo tectdnica do Ordgeno Brasilia
Meridional.

Métodos e Procedimentos

Para o cumprimento dos objetivos propostos
na pesquisa foi realizada uma revisdo
bibliografica do contexto geolégico da Klippe
Carvalhos e da porcdo sul do Orégeno
Brasilia, e sobre os principios fundamentais
da petrocronologia de zircdo e suas
aplicaces.

Foram selecionadas 3 amostras (KC-40A,
CK-4C e CK-13), que passaram por uma
etapa inicial de petrografia para uma
investigacdo textural e mineraldgica
detalhada. A seguir, foi realizada a etapa de
preparacdo de amostras, no Laboratério de
Tratamento de amostras (LTA) do IGc-USP,
com finalidade de concentracéo do zircéo.
Por dltimo, foi realizada a catacdo dos
cristais de zircdo e montagem dos grain
mounts.

A obtencdo das imagens foi realizada
utilizando um microscépio eletrénico de
varredura (MEV) FEI Quanta 250 FEG-VP
do Centro de Pesquisas Geocronolégicas
(CPGeo — USP). As analises isotopicas U-
Pb no zircdo foram realizadas através de
LA-ICP-MS  (laser  ablation-inductively
coupled plasma-mass spectrometry),
utilizando um espectrdmetro Thermo-Fisher

Neptune Plus MC-ICP-MS acoplado a um
sistema de ablacdo a laser ArF Excimer
Photon Machines Analyte G2 193 nm no
Centro de Pesquisas Geocronolégicas
(CPGe0), do IGc-USP.

As andlises de elementos traco em zircédo e
granada foram obtidas por LA-ICP-MS
utilizando um sistema de ablacdo a laser
CETAC LSX-2134 G2+ acoplado a um
espectrdmetro de massas Thermo Scientific
iCAP Q ICP-MS no Laboratério de Quimica
do NAP Geoanalitica (IGc-USP).

Resultados

Na amostra KC-40 os grdos de zircdo
apresentam razdo de tamanho que variam
entre 1:2 a 1:4, sado prismaticos e levemente
achatados, com dominios de baixa resposta
de catodoluminescéncia (CL) e zoneamento
oscilatério pela extensdo do gréo.
Caracteristicas esperadas de zircdes de
protélitos igneos. Foram obtidas idades
paleoproterozdicas, variando de ca. 2120 a
1990 Ma, associadas a altas razBes Th/U
(0,2 - 1,1). Sete analises de um conjunto
concordante que varia de ca. 2095 a 2021
Ma forneceram uma idade concordia de
2073 + 7 Ma (MSWD = 0.43). Na amostra
CK-4C, os cristais sdo alongados e com
baixa resposta CL, prismaticos e com
zoneamento oscilatorio. A amostra produziu
idades variando de ca. 823 a 651 Ma,
interpretadas como relacionadas ao protélito
sedimentar.

Nos gréos de zircdo da amostra CK-13 é
possivel observar um padrdo de nucleos
gque apresentam alta resposta CL em cinza
claro, com zoneamento oscilatério e uma
frente de recristalizacdo nos contatos
irregulares com o dominio da borda do grao,
gue exibe uma resposta CL ainda mais
clara. O dominio da borda é caracterizado
por sobrecrescimentos homogéneos, com



baixa resposta CL em cinza escuro e
zoneamento setorial. Os nucleos
produziram idades variando de ca. 2440 a
655 Ma, com um cluster entre ca. 900 e 700
Ma. As Dbordas sobrecrescidas com
zoneamento setorial e baixa resposta de CL
produziram idades concordantes entre ca.
635 e 595 Ma. Essas bordas geralmente
apresentam baixas razdes Th/U (< 0,1). A
partir de um cluster composto pelas analises
mais concordantes, obteve-se uma idade
concérdia de 609 + 3 Ma (MSWD = 1.9)

Em relacdo a geoquimica de elementos
tracos, os cristais de zircdo da amostra KC-
40 apresentam padrfes de elementos terras
raras homogéneos e tipicos de zircdes
magmaticos, com anomalia positiva de Ce,
anomalia negativa de Eu e padrdes de
elementos terras raras pesados inclinados.
Na amostra CK-13 é possivel observar dois
padrées distintos. Nucleos de zircdo com
enriguecimento de elementos terras raras
pesados, revelando padrdes inclinados e
bordas de zircdo que tendem a apresentar
padrdes horizontalizados, sugerindo
formag&o durante ou apds a crescimento da
granada. O porfiroblasto de granada
analisado da amostra CK-13 exibe um
padrdao de empobrecimento em elementos
terras-raras pesados do nucleo para a borda
do cristal.

Conclusoes

A amostra CK-13 foi a Unica das amostras
gue apresentou zircdes com espessas
bordas neoproterozoicas, relacionadas ao
metamorfismo de facies granulito de alta
pressdo, e, portanto, com potencial para
aplicacdo de métodos petrocronologicos
baseados no particionamento de REE entre
granada e zircdo. Os dados empiricos do
presente estudo foram comparados aos
dados experimentais de Taylor et al. (2015)
a 900-1000 °C, 7 kbar e Rubatto e Hermann
(2007) realizados em pressdo mais alta
(800—1000 °C, 20 kbar). Os dados de bordas
de zircdo, quando plotados contra o0s
ndcleos da granada demonstram forte
disperséo. Por outro lado, quando plotados
contra as bordas e o manto da granada,
demonstram uma tendéncia linear paralela
aos dados experimentais de Rubatto e
Hermann (2007), realizados em altas
pressdes de 800-1000 °C e 20 Kkbar.
Portanto, o conjunto de gréaficos revela o
equilibrio entre as bordas do zircdo com o
manto e as bordas da granada.
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