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Caracterizacao da resposta Optica nao linear em estruturas
bidimensionais e guias de onda usando a técnica D-scan

OSPINA, Orlando David Marbello'; MENDONCA, Cleber Renato!

omarbello@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sio Carlos - USP

A caracterizacdo da resposta dptica n3o linear em estruturas micrométricas € um desafio significativo
devido a alta complexidade experimental e & dependéncia da maioria das técnicas com a qualidade da
superficie 6ptica. As técnicas tradicionais, como a Z-scan, apresentam limitacdes quando aplicadas
a materiais em escala micrométrica, pois defeitos superficiais e heterogeneidades podem distorcer os
resultados, comprometendo a precisio das medi¢des. (1) Neste trabalho, pretende-se investigar as
n3o linearidades o6pticas, especialmente a refracdo n3o linear, utilizando a técnica de analise dispersiva
(D-scan). A D-scan permite medir os processos ndo lineares absortivos e refrativos por meio da analise da
evolucdo espectral e de intensidade de pulsos ultracurtos, eliminando a dependéncia da homogeneidade da
superficie 6ptica e garantindo maior precisdo nesse tipo de estrutura. (1) Serdo estudados dois sistemas
de materiais: guias de ondas fabricados em vidros de pirofosfato de chumbo dopados com éxido de
niébio, conhecidos por suas notaveis propriedades térmicas e 6pticas, incluindo alta estabilidade quimica,
resisténcia a desvitrificagdo e elevados indices de refragdo linear e ndo linear. (2) O segundo grupo de
materiais corresponde aos dicalcogenetos de metais de transicdo, especificamente trisulfeto de arsénio
(AsyS3) e trisseleneto de arsénio (AsyS3). Esses materiais apresentam diversos fenémenos de segunda
e terceira ordem, tais como geracdo de segundo e terceiro harménico, absorcdo saturavel e efeito Kerr.
Além disso, eles exibem uma resposta 6ptica n3o linear dependente da espessura, assim como um gap
ajustavel em fun¢do do nimero de camadas do material. (3) O uso da técnica D-scan possibilitara a
analise detalhada das interacdes ndo lineares em materiais de escala reduzida, superando as limitacées
das técnicas convencionais e oferecendo resultados mais confiaveis. Além disso, uma maior compreensio
das propriedades 6pticas desses materiais contribuird para o desenvolvimento de dispositivos 6pticos,
como circuitos integrados e sensores, que sdo fundamentais em diversas areas.

Palavras-chave: Estruturas micrometricas; Optica n3o linear; D-scan.
Agéncia de fomento: CAPES (88887.912718/2023-00)
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