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Identificacdo avancada de espécies de madeira baseada em
multiplas sec6es anatomicas e utilizando transferéncia e fusao
de caracteristicas profundas

RIBAS, Lucas Correial; SCABINI, Leonardo Felipe dos Santos?; ZIELINSKI, Kallil Miguel Caparroz?;
BRUNO, Odemir Martinez?

kallil@usp.br

Ynstituto de Biociéncias, Letras e Ciéncias Exatas - UNESP; 2Instituto de Fisica de Sdo Carlos - USP

Os altimos anos contemplaram muitos avancos na identificacdo de espécies de madeira. Métodos como
analise de DNA, espectroscopia de Infravermelho Préximo (NIR) e espectrometria de massa por Analise
Direta em Tempo Real (DART) complementam a ja consagrada avaliagdo anatémica da madeira, que se
baseia na morfologia das células e tecidos. No entanto, a maioria desses métodos apresenta limitacdes,
como altos custos, a necessidade de especialistas qualificados para interpretar os dados e a falta de bons
conjuntos de dados para referéncia profissional. Portanto, a maioria desses métodos pode se beneficiar
de ferramentas baseadas em Inteligéncia Artificial. Neste artigo, aplicamos duas técnicas de aprendizado
por transferéncia com Redes Neurais Convolucionais (CNNs) a um conjunto de dados baseado em
maltiplas secdes anatémicas de espécies de madeira do Congo, incluindo secdes de diferentes orientacdes
e vistas em diferentes ampliacdes microscépicas. Exploramos em detalhes dois métodos de extracio de
caracteristicas: Pooling Global Médio (Global Average Pooling - GAP) e RADAM (Random Encoding of
Aggregated Deep Activation Maps) (1) para uma identificaco eficiente e precisa de espécies de madeira.
Nosso estudo faz uso das arquiteturas ResNet (2), amplamente reconhecida por sua eficacia em tarefas
de classificacdo complexas, e ConvNext, que foi recentemente utilizada para alcancar estado-da-arte em
métodos de analise de textures. Ambas aproveitam o banco de dados ImageNet (3) para aprendizado por
transferéncia, maximizando a capacidade de generalizacdo do modelo. Nossos resultados indicam uma
precisdo superior em conjuntos de dados diversos e secdes anatdmicas, superando os resultados de outros
métodos. Nossa proposta representa um avanco significativo na identificacdo de espécies de madeira,
oferecendo uma ferramenta robusta para apoiar a conservacdo dos ecossistemas florestais e promover
praticas florestais sustentaveis.

Palavras-chave: Redes neurais convolucionais; Analise de texturas; Aprendizado de transferéncia.
Agéncia de fomento: Fapesp (2022/03668-1)
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