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Introdução

Mecanismo e Estrutura

Aplicações

Escolha do vetor de expressão1

Digestão com enzimas de restrição2

Junção do DNA com o DNA codante GFP3

O DNA recombinante é introduzido nas
 células hospedeiras.

4

As células hospedeiras transformadas são 
cultivadas para expressão da proteína GFP

5

Luminescência na GFP ocorre por oxidação exotérmica de
luciferinas.
Energia liberada é emitida como luz.
Reação catalisada pela enzima luciferase.
GFP emite luz apenas quando irradiada em comprimento de
onda específico (fluorescência).
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A GFP e similares nos estudo celular por
técnicas microscópicas

A proteína fluorescente verde (GFP) é uma
macromolécula que emite luz verde quando exposta à luz
azul, isolada pela primeira vez em 1960 por Shimomura a
partir da água-viva Aequorea.
Fluorescência ocorre quando a molécula absorve energia
e retorna rapidamente ao estado fundamental, emitindo
fótons, sem inversão de spin eletrônico, com duração de
menos de segundos.
Fosforescência envolve transição com inversão de spin
eletrônico, resultando em emissão de luz por períodos
mais longos, de minutos a horas.
Bioluminescência é a produção de luz por organismos
vivos através de reações químicas internas, geralmente
envolvendo luciferase e luciferina, sem necessidade de luz
externa, sendo usada para comunicação, atração ou
defesa em espécies como vaga-lumes e peixes abissais.

Figura 1: (A) Água-viva bioliminescentes aequorea; (B) fosforescência devido ao
cruzamento intersistema;

(A) (B)

Figura 2: Estrutura do GFP com a reação dada acima ocorrendo;

A GFP possui estrutura em barril por folhas beta-pregueadas,
com um fluoróforo composto por resíduos de aminoácidos
ciclizados. Avanços em engenharia genética possibilitaram o
desenvolvimento de proteínas que fluorescem em diferentes
cores como podem ser vistas na Figura 3.

Figura 3: Variações da GFP com as mudanças de cores;

Utilização no ramo bioanalítico, especialmente em
processos cancerígenos para detectar metástase.
Marcação de patógenos para rastrear infecções e entender
seus mecanismos em organismos vivos.
GFP atua como gene repórter, permitindo visualização
aprimorada em tempo real de processos bioquímicos.
Alta eficiência na emissão de fluorescência, facilitando o
monitoramento e análise.

Figura 4: Utilização da GFP em rastreamento de patógenos;

 A inserção destas proteínas em células se dá pela técnica do
DNA recombinante. Esta técnica pode ser executada da
seguinte forma: 

Seo, P.-W., Kim, G.-J., & Kim, J.-S. (2024). A short guide on blue fluorescent proteins: limits and perspectives. Applied
Microbiology and Biotechnology, 108(1), 208. https://doi.org/10.1007/s00253-024-13012-w
([S.d.]). Org.br. Recuperado 14 de junho de 2025, de http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc30/05-AQ-8408.pdf
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Com o gene presente no seu material genético, após um
processo de transcrição e tradução em mRNA, a proteína GFP
passa a ser sintetizada, possibilitando estudos estruturais do
local onde as mesmas se encontram.

Luciferina + O  → Luz2

luz azul luz verde

(catálise por luciferase)
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