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Sistemas híbridos formados por semicondutores e nanostruturas metálicas têm sido amplamente
investigados como opções para dispositivos optoeletrônicos mais eficientes. Portanto, entender como
as propriedades geométricas das nanostruturas alteram parâmetros como ressonâncias plasmônicas e a
magnitude dos campos gerados é crucial para compreender e manipular plataformas plasmônicas mais
adequadas para um dado semicondutor. (1) Neste trabalho, estudamos um sistema híbrido consistindo
de uma grade metálica de ouro acoplada a uma monocamada de MoS2 (MoS2 −ML), cujas emissões
do semicondutor são predominantemente dominadas por éxcitons. (2) Utilizando o método (FDTD) do
programa Lumerical, simulamos os espectros de reflectância deste sistema, cujas grades são compostas
por matrizes quadradas com fendas de dezenas a centenas de nm de largura e dezenas de nm de
profundidade, exibindo periodicidade de 200 nm a 1000 nm, com MoS2 − ML depositada sobre elas.
Examinamos os efeitos desses parâmetros geométricos para dois contextos diferentes: iluminando com
uma fonte de luz branca, analisando em toda a região visível e próximo ao IR; excitando em comprimentos
de onda específicos próximos às ressonâncias de plasmons de superfície (SPP) e analisando a distribuição
dos campos gerados para duas polarizações diferentes da radiação. A partir desses resultados, foi
possível determinar as propriedades dos SPPs de cada grade metálica, observando um deslocamento
para o vermelho nos comprimentos de onda dos SPPs quando a periodicidade da grade aumenta.
Análises experimentais de microscopia confocal de dois fótons foram realizadas em amostras reais
para corroborar os dados da simulação. Este estudo adotou uma abordagem integrada, combinando
observações experimentais com simulações numéricas para entender os fenômenos ópticos observados.
(3)
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