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Objetivos

As tetraciclinas sédo antibiéticos considerados
poluentes emergentes devido a sua persisténcia
no meio ambiente e a sua capacidade de formar
complexos com o acido fulvico, resultando em
possivel formacgao de subprodutos téxicos. Nesse
contexto, o objetivo do presente trabalho é
investigar a remogao eletroquimica da tetraciclina
em solugdo aquosa na presenca de acido fulvico,
utilizando um &anodo dimensionalmente estavel
(ADE) como eletrodo. O estudo visa avaliar a
eficiéncia desse processo como uma alternativa
sustentavel para a degradacdo desses
contaminantes, considerando as interacbes
quimicas entre os compostos e os possiveis
produtos resultantes da oxidagdo anddica.

Métodos e Procedimentos

Inicialmente, foi preparada uma solugdo de
eletrolito de suporte contendo NaCl a 0,1 mol L™,
ajustando-se o pH da solugdo para
aproximadamente 3,0 por meio da adi¢cdo de HCI
1,0 mol L™'. Em seguida, foram preparadas as
solugcbes de tetraciclina e acido fulvico, ambos
em concentragdo de 100 mg L™, dissolvidos na
solugdo eletrolitica. O &anodo de ADE
(composicdo nominal  Ti/RugsTi  4,0,) foi
submetido a um processo de limpeza, apenas
com agua, e também a um processo de ativagao,

antes da degradagdo eletroquimica, utilizando
uma solugdgo de H,SO, 0,05 mol L™ e
aplicando-se uma densidade de corrente de 40
mA cm™2 durante 20 minutos. Apos o
condicionamento do eletrodo, foi realizada a
degradagéo dos compostos utilizando uma célula
de filtro-prensa, composta por um &nodo ADE
com area de 14,81 cm? e um catodo de ago
inoxidavel. A solugdo contendo tetraciclina e
acido fulvico, armazenada em um reservatério de
vidro, foi continuamente circulada na célula com
auxilio de uma bomba peristaltica, a uma vazao
constante de 500 mL min™'. A densidade de
corrente aplicada durante o processo foi de 10
mA cm™, por um periodo de 240 minutos. A
eficacia da degradagdo foi monitorada por
técnicas analiticas, incluindo espectrofotometria
UV-Vis e Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia
(CLAE). As analises de CLAE (coluna C-18 de
fase reversa; fase movel: 50% metanol, 20%
acetonitrila e 30% &cido oxalico) foram realizadas
nos comprimentos de onda de 275 nm e 356 nm,
correspondentes aos picos de absorgao da
tetraciclina e do acido fulvico no UV-Vis,
permitindo o acompanhamento da variagdo de
concentragéo ao longo do tempo.

Resultados

A degradacao eletroquimica da tetraciclina na
presenca de acido fulvico demonstrou resultados
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dos compostos, acompanhada pela mudanga de
coloragao da solugao, indicando uma degradagao
efetiva. A espectrofotometria UV-Vis revelou uma
diminuicao nas bandas de absorcao
caracteristicas nos primeiros 30 minutos (Figura
1), na regido de 356 nm, sugerindo uma rapida
degradacdo inicial. No entanto, apds esse
intervalo, observou-se o surgimento de novas
bandas na regido de 300 nm, sugerindo a
formacao de  subprodutos, ainda nao
identificados. Com a analise por CLAE (Figura 2),
foi possivel observar que o decaimento da
concentragao do AF foi de 20%, da TEC de 100%
e da mistura TECAF de aproximadamente 40%.
Esta analise também confirmou os resultados do
UV-Vis, com o surgimento de picos em novos
tempos de retencado, indicando a presenga de
subprodutos, possivelmente resultantes da
interacdo entre a tetraciclina e o acido fulvico.
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Figura 1: Espectro UV-Vis para TECAF em funcéo do
tempo de eletrélise a pH 3,0 e densidade de corrente
10 mA cm?,

o TECAF
100 AF
I A
80| N - S
| S o-—0 o

Decaimento da concentragdo / %
2

Tempo / min. a)

Figura 2: Decaimento da concentracdo de AF, TEC e
TEAF, ao longo do tempo de eletrélises, pH 3,0;
densidade de corrente 10 mA cm?,

Conclusoes

A degradacdo eletroquimica da tetraciclina
isolada apresentou uma maior porcentagem de
remogdo. No entanto, na presenca de acido
falvico, embora o processo tenha sido eficaz, a
porcentagem de remogao foi menor, com o acido
falvico atuando como interferente. A combinagao
de métodos analiticos, como UV-Vis e CLAE,
permitiu monitorar a redugdo da concentragédo
dos compostos e identificar a formagéo de novos
produtos, evidenciando a complexidade das
interagcdes entre a tetraciclina e o acido fulvico.
Apesar de a oxidagdo anddica utlizando o
eletrodo ADE ter demonstrado potencial para a
remogado desses contaminantes, a formacao de
subprodutos de natureza desconhecida ressalta a
necessidade de mais estudos para avaliar a
toxicidade e a composicdo desses compostos.
Portanto, a pesquisa contribui para a
compreensao dos processos de degradagao de
farmacos em aguas contaminadas, mas destaca
a importancia de técnicas complementares, como
a cromatografia acoplada ao detector de massas,
para a caracterizagdo completa dos subprodutos
formados.
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