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O PROTEROZOICO MEDIO NO BRASIL:
ENSAIO DO CONHECIMENTO E SEUS PROBLEMAS

BENJAMIM B. BRITO NEVES*

ABSTRACT THE MIDDLE PROTEROZOIC OF BRAZIL: AN OVERVIEW ON THE KNOWLEDGE AND
PROBLEMS. There is great heterogenity in both, amount and quality of geological information concerning the
Mid-Proterozoic of South America. Any synthesis has to emphasize in first place the exuberance of occurrences and
outcropping of sedimentary and volcano-sedimentary assemblages, as well as the importance of the anorogenic
plutonism which have privileged some portions of the Mid-Proterozoic supercontinents. These large landmasses have
occurred either in the northern (Pre-Brasiliano or Amazonian domain) and the central-eastern (S. Francisco-Paramirim)
part of the South American continent. In this last case, the previous supercontinent is now completely surrounded by
Brasiliano fold belts. The Mid-Proterozoic fold belts are only well-preserved in the interior of those supercontinents,
which have worked out during the Late Proterozoic as cratonic areas and foreland for the Brasiliano belts. Most of the
other Mid-Proterozoic fold belts were completely reworked during the subsequent Brasiliano Cycle. On the other hand,
there are some Brasiliano fold belts in which the sedimentary and volcano-sedimentary processes have begun since
different phases (1.7-1.0 Ga) of Mid-Proterozoic times.

Keywords: Middle Proterozoic, volcano-sedimentary assemblages, Espinhaco, Sunsas, Brasiliano.

RESUMO H4 uma grande heterogeneidade em qualidade e quantidade acerca das informagdes geol6gicas do
Proterozéico Médio da América do Sul. Qualquer sintese dever4 enfatizar primeiro a exuberancia das ocorréncias e
exposigoes litoestruturais vulcanicas e sedimentares, assim como a importincia de plutonismo anorogénico que
privilegiaram algumas porgdes de supercontinentes ent3o existentes. Estas grandes massas sidlicas estariam presentes
no norte (Dominio Pré-Brasiliano) e na parte centro-leste (S3o Francisco - Paramirim) do continente sul-americano.
Neste iltimo caso, o supercontinente estd agora completamente circundado de faixas méveis brasilianas. As faixas
méveis mesoproterozéicas estio somente bem preservadas no interior destes supercontinentes, os quais funcionaram no
Proterozéico Superior como 4reas cratdnicas e antepaises para as faixas do Brasiliano. A maioria das outras faixas
moveis do Proterozéico Médio foi completamente reestruturada durante o Ciclo Brasiliano. Por seu turno, em alguns
casos, hé faixas brasilianas cujos processos de assoreamento sedimentar e vulcano-sedimentar comegaram durante
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diferentes fases dos tempos mesoproteroz6icos.

Palavras-chaves: Proterozéico Médio, assembléias vulcano-sedimentares, Espinhago, Sunsas, Brasiliano.

INTRODUCAO O pretensioso titulo que distingue este
artigo foi de obediéncia apenas aos requisitos dos organi-
zadores, como invited paper. Nao € dessabida do autor a
complexidade multidisciplinar do tema, de dificil harmonia
numa sintese nos dias de hoje.

De fato, a messe € grande, tendo o confronto de problemas
reais e potenciais de um lado e a parcimdnia dos dados geol6gi-
cos e geocronoldgicos de outro. Se o titulo € pretencioso, o autor
conhece suas indmeras limitagdes como acompanhador fre-
qiiente do tema e seus desdobramentos.

Invertendo a ordem normal da metodologia expositiva, fi-
cam os problemas mais transparentes e a abordagem intro-
dutdria mais simples.

Em primeiro lugar, do ponto de vista da geologia basica, hd
uma grande heterogeneidade na informacdo - de quantidade,
nivel e qualidade - usual num pafs continente, com extensas
dreas sob a égide de escalas de reconhecimento. Acrescente-se
a isto certas peculiaridades da evolugio pré-cambriana da
América do Sul, onde raramente € possivel separar com clareza
e seguranga as eras do Proterozéico (Médio e Superior), dos
pontos de vista lito e cronoestratigréfico. E onde, sabidamente,
a evolucdo pré-cambriana alcanga de fato uma centena de
milhGes de anos do Paleozéico Inferior (formalmente defini-
do). Em termos de dados geocronolégicos, chegamos & década
de 90 com pouco menos de 25.000 determinacdes - com
distribui¢do muito irregular em unidades litolégicas e/ou tectd-
nicas - consoante métodos de baixo poder de resolugdo. O
contraste € gritante entre a demanda existente e o atendimento
de apenas dois laboratérios para todo o continente. Ademais,
sempre persistiu certa defasagem entre o concurso da geocro-
nologia e os trabalhos de levantamento geolégico.

A estas vertentes reais - e inescapdveis - do problema
aderecam pormenores de ordem conceitual e terminoldgica,
tais como sobre unidades estratigraficas (tempo geolégico,
terminologia formal e informal), ciclos tectdnicos e outros,
como a correlagdo do conhecimento em escalas indevidas.

Ensejados os problemas mestres, reconhecidas nossas limi-

tacdes, € possivel discriminar dois aspectos importantes nesta
sinteses do Proterozéico no Brasil.
a. Extensas regides foram cratonizadas ao final do Protero-
zbico Inferior (Ciclo Transamaz6nico), em todo Gondwana
Ocidental. O registro do Proterozéico Médio é exuberante
nestes amplos dominios geocréticos (Pangea I, Windley 1984)
na forma de coberturas sedimentares e vulcano-sedimentares e
de atividade vulcano-plutdnica anorogénica. Ao longo desta
era, foram acrescionadas a estas amplas massas sidlicas algu-
mas faixas moéveis, de discriminagdo exequivel apenas em
escala de reconhecimento.

Este € o quadro observado por todo noroeste do pais, o

chamado Dominio Pré-Brasiliano, e apenas em parte do cen-
tro-leste brasileiro (parte do Craton de Sdo Francisco).
b. Por toda regido central e oriental do Brasil (Dominio Brasi-
liano), o entrelace das histérias evolutivas do Proterozdico
Médio e Superior é notério, e de discriminacdo dificil. As
construcdes orogenéticas mesoproterozoicas (e de algumas co-
berturas) sdo de individualizagao problemitica.

Em verdade, todas as construcges litoestruturais pés-transa-
mazdnicas (e algumas do préprio Transamazonico) neste do-
minio foram estruturadas ou reestruturadas pelo vigor e
extensividade do Ciclo Brasiliano, capaz de obliterar conside-
ravelmente os registros tectogé€nicos de ciclos prévios. As estru-
turas brasilianas se impuseram as estruturas precedentes (até do
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Arqueano, em alguns casos) e - em certos casos - parecem
constituir o registro tectogénico exclusivo sobre supracrustais
depositadas remotamente, em diferentes estigios- do
Proterozéico.

O reconhecimento de dois dominios distintos (Pré-Brasi-
liano ou Amazdnico e Brasiliano, ao longo de todo o restante)
€ passo inicial para equacionamento dos vérios problemas
inicialmente colocados. E, reiterando as assertivas iniciais,
o acervo de questGes a serem respondidas suplanta amplamente
o acervo modesto de dados e argumentos até ent#o coligidos.

As faixas moveis do Proterozéico Médio estdo preser-
vadas (ou apenas parcialmente modificadas) no contexto des-
tas massas sidlicas extensas do Dominio Pré-Brasiliano,
na Amaz0nia, €, em menor expressio, no centro leste do Brasil
(no Créton do Sdo Francisco), como relic4rio poupado den-
tro do Dominio Brasiliano.

Além de exibirem hoje menor expresséo territorial, a grande
maioria das faixas méveis - de diversos tipos - desta era sofreu
regeneragdo no ciclo sobreposto (Ciclo Brasiliano), resgatando-
se o termo regenerac¢do na plenitude da expressdo original de
Hans Stille. Em outras palavras, no Dominio Brasiliano, ao lon-
2o de toda regido central e oriental do continente, discriminar
construcdes orogenéticas exclusivas do Proterozéico Médio é
uma tarefa muito dificil.

© PROTEROZOICO MEDIO A designacdo de Protero-
zbico Médio € aqui preferida sem restricdo & conotacfio de
Mesoproterozéico do ICS/IUGS, (1989). Apenas o limite infe-
rior de 1.600 Ma proposto por aquela comissdo € invidvel de
utilizacdo no Brasil, pelos dados disponiveis (inicio entre 1900-
1750 Ma, Brito Neves et al. 1990).

O Proterozdico Médio de todo o mundo € caracterizado
pela supremacia dos processos tectono-magmaticos intra-
cratbnicos ou intraplacas, com desenvolvimento amplo de
provincias sedimentares e vulcano-sedimentares, incluindo o
vulcano-plutonismo anorogénico. Estes processos estdo
ligados a causas endégenas, sublitosféricas, em parte, e, em
parte, a processos de interag¢do as margens das extensas placas
continentais entfo existentes. Antigamente, em linguagem
fixista, tais processos eram contabilizados em termos de
“ativacdo tectonica” (autonoma/endégena e reflexa/evolucio
de faixas méveis nas proximidades).

Os processos orogénicos, ou seja, formadores de expres-
sivas faixas de dobramentos, teriam tido papel secunddrio
ou, pelo menos, de importincia e extensdo minimizados em
relacdo as atividades intraplacas. Resultado imediato dessa
vigéncia de regimes tectdnicos € a falta de marcos cronol6-
gicos vigorosos, regionais e interregionais de rdpida referén-
cia, o que sempre dificultou a subdiviséo desta era, no Brasil e
alhures.

No territério sul-americano, a expressdo destes eventos
evolutivos tem registros excelentes, principalmente no Domi-
nio Pré-Brasiliano, dignos de serem referenciados mundial-
mente. Sem favor algum, a regido Amaz0nica, malgrado a
floresta tropical, € a mais extensa vitrine do mundo, superando
os blocos canadense e bdltico, para o estudo e compreensdo
desses fendmenos do Proterozéico Médio.

COBERTURAS CRATOGENICAS E MAGMATISMO
ASSOCIADO Extensas massas continentais foram for-
madas ao final do Ciclo Transamazdnico, na passagem do
Proterozéico Inferior ao Médio, consubstanciando regimes
geocrdticos (Pangea II) de longa duragio. No Brasil, dos
registros destas grandes massas continentais, destacam-se as
da regido amazbnica como melhor preservadas, vindo em
segundo lugar o centro-leste brasileiro (nogdo de “Craton do
Paramirim de Almeida ou préximo dela), em grande parte
comprometida na evolug@o tectSnica subseqiiente.

Os quadros I e Il procuram sintetizar a cronogeologia des-
ses processos, condensando dados bibliograficos da tltima
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década. A andlise pormenorizada desses registros litoestru-
turais € dispensével nesta oportunidade, face a extensa biblio-
grafia disponivel e os propésitos de sintese aqui abragados.
Deve apenas ser realgada a heterogeneidade de nivel de conhe-
cimento entre a drea amazoOnica (pequena escala, em geral) e a
outra, do centro leste (estudos litoestratigraficos em escala de
detalhe, de sistema deposicionais).

Nas Provincias Tapajos e Rio Branco, € preciso ponderar o
nivel do conhecimento, de pequena escala, as peculiaridades
nas formas de exposicdo (vales, clareiras de selva, platos) e
tipo de levantamento geolégico predominante (sensoriamento
remoto) em regido de hiléia. De um ponto a outro, ocor-
rem cerca de 2.000 km de unidades vulcano-sedimentares e
sedimentares de cobertura e plutonismo associado, em diferen-
tes pulsos, de forma ndo-extensiva. A falta de amarras lito e
cronoestratigrificas € freqilente e o acervo geocronoldgico
disponivel apenas cerca o problema de longe. E preciso enca-
rar esta situacgo de forma realista e pragmatica e dar tempo ao
tempo, posto que falta muito investimento em pesquisa para
melhor equacionamento dos problemas expostos, mormente
estratigrafia s.1.

O quadro I reconhece estes problemas e esta demanda por
dados, e é modesto em pretensdes, tentando esquematizar os
processos de evolugo crustal mesoproterozoica, a saber:

a. considerando a parcimdnia de dados geocronolégicos e
estratigraficos da regido, como um todo;

b. considerando as possiveis relacdes (agGes/reactes) destes
eventos do interior das massas continentais com aqueles em pro-
cesso nas zonas de interagfo de placas préximas ou adjacentes.

Deve ficar bem claro que este equacionamento € provisério,
como frégua ou patamar de refolgo, anteposto aos proximos e
indispensaveis passos de investigagdo cientifica.

No quadro II, so retomadas as classificacoes estratigraficas
usuais da Chapada Diamantina e do Espinhaco (vide Uhlein,
1991, por exemplo). E preciso acrescentar que o progresso feito
no estudo dos sistemas deposicionais, na Bahia e em Minas
Gerais ndo tem sido acompanhado adequadamente pelas cor-
rentes da lito e cronoestratigrafia e da geocronologia.

Nesse dominio, o inicio dos processos, como conseqiiéncia
da cratonizacfo desencadeada pelo Ciclo Transamazonico - em
torno de 1.800/1.700 Ma - carece de melhor defini¢do, tanto na
Bahia como em Minas Gerais, mas em ambos de certo. Para
0s passos e estdgios evolutivos destas coberturas e da faixa
mével a elas associada (o Espinhago), os dados geocronolégicos
sdo ainda timidos ou inexistentes. O fecho do desenvolvimento
em torno de 1.100 - 950 Ma, geralmente indicado, baseia-se
em série de dados escassos e/ou indiretos, longe da precisdo
desejéavel.

Considerando-se as caracterfsticas dos depésitos predomi-
nantes, auséncia de horizontes-guia interregionais etc. e a
extensdo longitudinal (certamente mais de 1.200 km), ndo se
deve esperar um quadro litoestratigrafico livresco. A geocro-
nologia tem papel importante a desempenhar no rastreio longi-
tudinal dessas unidades e na correla¢io temporal dos pacotes, e
estes dados sd0 escassos e pouco precisos por toda a regido.

A extensdo dessas coberturas, no Proterozéico Médio, sobre
a mesma massa continental (ou préximas) para oeste (Arai,
Natividade, entre outros nomes litoestratigraficos possiveis),
para leste (Grupo Miaba) e norte (sob Riacho do Pontal hoje) €
hipétese vidvel, aventada em diversas oportunidades. Estas
coberturas podem estar demarcando a extensdo das massas
sidlicas mesoproterozéicas, em parte sobrepostas ou envolvidas
no desenvolvimento subseqiiente das faixas méveis de consoli-
dagdo no Brasiliano. Este € um fascinante campo de investiga-
cio que ainda estd praticamente em aberto.

FAIXAS MOVEIS DO PROTEROZOICO MEDIO Nu-
ma primeira e incontida instincia de analise, foi asseverado
que as faixas méveis tiveram papel secundério na cena geotec-
tonica desta era. E preciso acrescentar outras observacdes,
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Quadro I — O Proterozdico Médio nas provincias Rio Branco-Tapajos

Chart I - The Middle Proterozoic in the Rio Branco and Tapajés Provinces
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Quadro Il — O Proterozbico Médio e Superior do Centro-Leste: Espinhago e Chapada Diamantina
Chart IT - The Middle and Upper Proterozoic of the Eastern Central Brazil: Espinhago and Chapada Diamantina
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ESPINHACO CENTRAL E MERIDIONAL
(FAIXA ARAGUATI)

BAHIA CENTRAL

SUPERGRUPO SAQ FRANCISCO SUPERGRUPO S. FRANCISCO

GRUPO MACAUBAS/SALINAS

1.050 Ma - Rb/Sr em RT

SEQ. SUPERIOR

(1.711+8Ma)  VULC. RIACHO SECO

FEMORRO DO CHAPEU
(GRUPO CONSELHEIRO MATA) ? | GRUPOCHAPADA | ECABOCLO 1.300Ma-Rb/SremRT | >1.200 Ma
DIAMANTINA 1.350 Ma - Estromatolito
SEQ. MEDIA - F.GALHO DO MIGUEL ETOMBADOR
e
/
< /
/ 1.400 Ma - Minerali-
F. SOPA - BRUMADINHO /GRUPOPARAGUACU s
/

SEQ. INFERIOR /
a A 1.500 Ma
o /|
A /
E / (>1.366 +31 Ma)
(G) F.S.JOAO CHAPADA GRUPO DOS REMEDIOS(= 1.770 Ma) 1.725 Ma

FONTE: UHLEIN (1991)

FONTE: ALMEIDA & HASUI (1984) E VARIOS OUTROS

tendo em vista que houve forte componente geocronolégica em
todas as assungdes.

Na verdade, poucas foram as faixas méveis - edificios
tectog€nicos e/ou orogénicos, € mesmo coberturas cratogénicas
do pés-Transamazodnico - que permaneceram indenes as mag-
nitude e abrangéncia do Ciclo Brasiliano, ao largo e logo ap6s o
Proterozéico Superior.

Nominalmente, podem ser apontadas algumas faixas mé-
veis com histdria tectono-magmatica exclusiva do Proterozéico
Meédio, na AmazoOnia, e, sob precaugdes maiores, uma no
centro leste brasileiro (Espinhago Baiano).

Muitas faixas méveis do Brasil, do Proterozéico Médio
e inclusive Inferior (vide Quadrildtero Ferrifero e adjacén-
cias), experimentaram a mobilidade avassaladora, puramente
termal ou tectonica dos processos brasilianos. Estes proces-
sos tiveram carater global, continental (Gondwana Ocidental
como um todo), com um epilogo multicolisional e de extrusdo
tectonica significativos, que poupou relativamente poucas are-
as. As faixas mesoproterozdicas poupadas, circunstancial-
mente, mantinham linhas estruturais diagonais aquelas do
Brasiliano.

De uma forma ou de outra, com alguns dados geocrono-
l6gicos (entre 1.750 e 950 Ma) ou com alguns outros dados
litoestratigraficos relativamente seguros, algumas unidades
mesoproterozéicas t€m sido apontadas como parte da meso
ou supra-estrutura dos sistemas brasilianos. Isso € vélido para
a maioria dos sistemas ditos brasilianos, deixando em aber-
to duas vertentes de possibilidades: (i) faixas moveis
mais antigas regeneradas/retomadas; (ii) processos sedimen-
tares e vulcano-sedimentares dos sistemas brasilianos remon-
tando ao Proterozdico Médio.

AS FAIXAS MOVEIS DO PROTEROZOICO DA AMA-
ZONIA Para estas faixas moéveis, hd sinteses relativa-
mente recentes do Projeto IGCP 204, Tassinari et al. (1987) e
de Teixeira et al. (1989) e ainda de Litherland et al. (1986)
(parte brasileiro-boliviana), este com mapa geol6gico de inte-
gragdo 1:1.000.000, os quais ddo idéia muito boa do estigio
atual de conhecimento.

Nenhuma dessas faixas € conhecida na plenitude desejada,
pelas razdes ja expostas (condi¢es geograficas, mapas de
pequena escala na maioria, floresta tropical, investimentos in-
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Quadro ITIA — Cinturdo Perimazonico
Quadro ITIA — Cinturdo Perimaz6nico
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AFRICA

OCIDENTAL

SISTEMA BASSARIDES/ROKELIDES

Principais Fases Orogénicas

1.110/700 Ma, P6s-Ebureano
- (védrios métodos) -
650 Ma, 575-550 Ma, 350-275 Ma

Lecorché et al. (1989)

SISTEMA/RAMO ARAGUAIA

Supergrupo Baixo-Araguaia

Proterozéico Médio

Pés - 1.800 Ma - (Rb/Srem R.T.)

Pé6s - 1.774+31 - (Rb/Srem R.T.)

Pés - 1.600 Ma - (Evolugdo Regional)

Pés - 1.400 Ma - (Rb/Sr em RT, outros)

Hasui et al. (1984)
Dall'Agnol et al. (1988)
Lafon et al. (1990)
Souza et al. (1989)

Iwanuch (1991)

2.

PROVINCIA TOCANTINS, OCIDENTAL

SISTEMA/RAMO PARAGUAI

(Brasil/Bolivia)

500 Ma ~~~ | Litherland et al. (1986)

e

Grupos Boqui, Murcielago e > 600 Ma
Tucavaca Litherland et al.(1989)

900 Ma ~~~ '
Grupo Aguapei >1.000Ma(1.280-950 Ma)
Grupo Sunsas e Vibosi

1.200 Ma~~~
Supergrupo S.Ignédcio > 1.300 Ma
(> 1.400-1.280 Ma)
(Diversos métodos)
500 Ma
Cambriano Inferior
Grupo Alto Paraguai ou <547 Ma
Vendiano Superior
Unidades Araras/Guia/Corumb4 Edicariano 650-570 Ma Alvarenga (1990)
Unidades Puga/Bauxi/Cuiab4/ Varangiano 670-630 Ma
B.Jardim (Diversos métodos e dados)
SISTEMA/ZONA ALTO ARAGUAIA

(Piranhas/Caiap6s)
Ortognaisses e metavulcinicas 930/764 Ma; > 590 Ma Pimentel et al.(1991)
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BELOQO
| HORIZONTE
0 150 300k S
——— m\ /I

Principais exposicoes de unidades lito-extratigrdficas do
Proterozoico Médio no centro-leste do continente

- /, ~ . . sye.
-7 Esbogo do Crdton do Sdo Francisco, do final do Brasiliano

A-Miaba; B-Chapada Diamantina; C-Riacho Pontal; D-Espfnhaco
E-Rio Preto; F-Araxd/ Canastra/ Paranod; Indaiandpolis, Jusce -
landia; G-Arai/S. Mesa, Palmeiropolis; H-Natividade

Figura 1 — Esquema das ocorréncias de unidades do Prote-
rozdico Médio no Centro-Leste do Continente. Modificado e
adaptado de diversas fontes citadas nas Referéncias Biblio-
grdficas

Figure 1 — Sketch-map of the Middle Proterozoic rock-units of the eastern
central continent. Modified and adapted from several sources, as mentioned in
the references

suficientes etc.). Mas aqueles sdo trabalhos importantes
na identificaciio de segmentos crustais decisivamente pds-
transamazOnicos e pré-brasilianos, e como parcela essencial
de uma grande massa continental (da Bolivia ao Pard), de
comportamento coerente e rigido ao longo do Proterozéico
Superior e Eo-Paleozéico. Massa essa para onde convergiram
as vergéncias do anel de colisGes peri-amazdnico, imposto pela
colagem Brasiliana no Proterozéico Superior.

As conexOes litoestratigraficas, estruturais e geocrono-
16gicas deste vasto dominio pré-Brasiliano tém encon-
trado similares nos Blocos Laurentia e Béltica, hoje situados
no hemisfério norte.

AFAIXARIO NEGRO-JURUENA A FaixaRio Negro-
Juruena tem sido colocada por Tassinari (1981) e vérios segui-
dores como produto de coalescéncia de arcos magmaticos do
Proterozéico Médio, apartir deum modelo de convergénciacon-
vencional entre duas placas nesta drea, com subducggo. Osdados
isotépicos admitem esta linha de raciocinio, tendo em vista a
notédvel acres¢do de material crustal juvenil, da Venezuela ao
Paraguai, ao longo desta faixa NNW-SSE da porg&o centro-oci-
: dental da Amazdnia, nointervalo conspicuode 1,75-1,55 Ga.
Dall’ Agnol et al. (1987) fizeram preciosa andlise sobre os
dados petrolégicos e geocronolégicos dessa faixa (mais precisa-
mente do Rio Negro), com extensio a2 Venezuela e Colém-
bia, destacando o agrupamento de titanita-anfib6lio granitos e
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gnaisses-granitos com duas micas, anfibolitos e metabdsicas.
Esses autores mostraram que h4 limitagGes para se estabelecer
desde ja o tectonic setting dessa faixa, que € realmente indivi-
dualizado das 4reas adjacentes, e que o modelo de colisdo conti-
nental se ajustaria melhor aos dados coligidos até o presente.

A disposi¢cdo NNW-SSE desta ampla faixa é flagrantemente
diagonal a das estruturas brasilianas (Sistema Paraguai-Ara-
guaita), que néo foi suficiente para remobiliza-la.

O limite ocidental desta faixa (drea de Rondonia)
apresenta problemas pela falta de informagSes adequadas e
muitas interpretacdes geotectdnicas apressadas. Trata-se de
drea complexa, retratando eventos reflexos das orog€neses
mais ocidentais, com algumas exposi¢des de embasamento
(Transamazobnico e pré-Transamazdnico) e cujo conheci-
mento deixa muito a desejar.

A FAIXA SAN IGNACIO (>1.400-1.280Ma)  Noemba-
samento da Faixa Sunsas-Aguapef, foram identificadas rochas
e estruturas cuja evolugdo foi colocada como da Orogenia San
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Figura 2— Esbogo da Geologia da Amazonia - Dominio Pré-
Brasiliano. Enfase para as unidades do Proterozoico Médio.
Modificados de Cordani & Brito Neves (1982) e Tassinari et al.
(1987)

Figure 2 — Sketch-map of the Amazdnia geology-Pre-Brasiliano Comain.
Middle Proterozoic rock assemblages are emphasized. Modified of Cordani and
Brito Neves (1982) and Tassinari et al. (1987)
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Quadro IIIB — Cinturdo Perifranciscano Ocidental e Sul Ocidental
Quadro ITIB — Western and South-Western Perifranciscan belts
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OCIDENTAL E SUL OCIDENTAL

CINTURAO PERIFRANCISCANO

2

SISTEMA BRASILIA

SISTEMA BRASILIA
Grupo Bambui
Grupo Paranod

~~~~~~~ 650/500 Ma
1000-700 Ma

1.100 Ma

Grupo S. Mesa Arai
Grupo Arax4-Canastra

1.700-1.200/1.100 Ma
(Diversos Dados)

Marini et al. (1984)

"Macigo Canabrava"
Corpo Satélite de Canabrava

1.890+60 Ma = (is6crona Sm/Nd)
1.088+18 Ma = (is6crona Sm/Nd)

Fuji (1989)

Granulitos Félsicos de Barro Alto
Seqiiéncia Juscelandia

1.266+17
1.330+67 (médio grau)
(is6crona Rb/Sr em RT)

Fucket al. (1988)

Grupo Bambui

Grupos Parano4/E
Grupos Trairas/Ibid
Grupos B/Canastra

1.000-500 Ma (Rifeano Superior/Vendiano)

1.600-1.000 Ma (Rifeano Inferior a Médio)

1.600 Ma (Pré-Rifeano)

Braun ez al. (1989)

SISTEMA RIO GRANDE

Grupos Arraias/Arax4 (Diversos Dados)
SISTEMA RIO GRANDE
Grupo Andrelandia 1.397+8 Ma Vasconcellos (1988)

(Granito Gnaisse Taguar)

1.900-1.800 Ma (Idade embasamento)

Pegmatito/Granito

Grupos S. Jodo Del Rey

670-640 Ma

1.300-1.100 Ma

Heilbronet al. (1989)

e Andrelandia 1.900 Ma (Dados Rb/SR,
K/Ar e Sm/Nd)
Embasamento 2.200-1.900 Ma
Ciclo Tect6nico do Proterozéico Superior 560-500 Ma Nappismo
590 Ma granitos diversos
650 Ma granitos
930-800 Ma Mangeritos Campos Neto (1991)
Ciclo Tectdnico 1.150-950 Ma
Proterozéico Médio 1.400 Ma
Metassedimentar e 1.900 Ma
metavulcanosedimentar
Embasamento Arqueano - Proterozéico

Inferior

Eleutério, Pouso Alegre, etc.

C.D. Andreléndia

C.D. Carandaf

C.D. Lenheiro

C.D. Tiradentes

Ortognaisses

E.T.T. Brasiliano 650-450 Ma

E.T.T. Uruguano 1.400-1.000 Ma

~~~~~~ 1.600 Ma?

E.T.T. Transamasonico
2.100-1.800 Ma

Embasamento

> 1.900 Ma
Arqueano-Proterozéico Inferior

Ribeiro et al. (1990)
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Ignécio, portanto envolvendo histéria deposicional, metamor-
fismo, eventos intrusivos e consolidagdo, com certo grau de
confianga (Litherland er al. 1989).

A histéria sedimentar e magmética (diversos tipos de gra-
nitides, complexos fgneos maficos, intrusivas menores e
bisicas) € intricada e remonta aos primérdios do Mesoprotero-
z6ico. Os eventos finais, em torno de 1.280 - 1.300 Ma,
sdo bem marcados por eventos tectdnicos (falhas, juntas),
metamoérficos (retrogressdo, contatos) e, principalmente,
por eventos fgneos graniticos (varios granitos pés-cineméticos
e, ainda, pelo Complexo Alcalino de El Trigre, 1.286 + 46 Ma).
Estes eventos pré-datam a evolugfo da Faixa Sunsas-Agua-
pef, que adentra claramente o territério brasileiro (Litherland
et al. 1986).

O reconhecimento direto do Ciclo San Ignécio no lado
brasileiro € problem4tico, mas esperdvel, na zona lindeira com
Rio Negro-Juruena. Nos macigos pré-cambrianos andinos (El
Garzon) e no bloco norte-americano (Grenville), devem estar
os equivalentes deste processo orogenético, cujo modelo estd
para ser devidamente esquadrinhado.

A FAIXA SUNSAS-AGUAPEI (Ciclo Orogénico Sunsds-
1.280-960 Ma) O Ciclo Orogénico Sunsas est4 relativa-
mente bem definido na zona Brasil-Bolivia, compreendendo a
erosdo de rochas precedentes (San Ignécio e outros), a deposi-
¢do dos Grupos Sunsas, Aguapef, Vibosi e similares (com
vérias sec¢Oes colunares bem conhecidas, de conglomerados,
rochas peliticas e semipeliticas e areniticas). E o estigio oroge-
nético acompanhado de rochas igneas bésicas e fases gra-
niticas incluindo pegmatitos. Varias regiGes serranas, do norte
(Serrania Huanchaca), no centro (Sdo Vicente, Aguapef,
Cagado) e sul (Santo Corazén), dispdem de estudos estra-
tigréficos de bom nivel, estudo de paleocorrentes etc., mos-
trando a evolugdo concreta dos estdgios pré-orogénicos. Partes
desta seqii€ncia ainda se dispdem com estratos pouco defor-
mados, coberturas quasi-cratonicas (sobre o chamado “Créton
Paragud”).

A Orogenia Sunsis é acompanhada de importantes fases
fgneas granit6ides, migmatizacdo, pegmatitos e doleritos. O
Complexo Igneo Rincon del Tigre (intrusdo mafico ultraméfica
acamadada datada de 993 + 139 Ma) ocorre intrudindo rochas
dos Grupos Sunsas e Vibosi. Estas rochas fgneas permitem
amarrar o ciclo orogénico de forma relativamente segura (qua-
se uma centena de determinacdes geocronoldgicas K/Ar), entre
1.280 e 960 Ma. Consideram-se os dados do Rincon del Tigre e
intrusGes 4cidas menores nos estdgios finais da Orogenia
Sunsas.

O Grupo Sunsas tem sido correlacionado com os Grupos
Aguapef e Pacads Novos (quasi-cratnicos). As demais correla-
¢Oes estratigraficas e de cunho orogenético devem ser vistas
com ressalvas.

O ESPINHACO Neste trabalho, o Espinhago da Bahia (e
a Chapada Diamantina) & considerado construgio tectdnica de
Ciclos de Mesoproterozéico, do tipo aulacogénico ou afim,
com poucas modificagGes a acrescentar.

Embora falte uma série das caracteristicas esperadas para
uma faixa mével do tipo convencional (assembléias litolGgicas,
polaridade, etc.), sdo considerados como vdlidos os modelos
precedentes de Jardim de S& (1976), Costa & Inda (1982) e
Souza et al. (1986), em suas linhas e limita¢Ges gerais.

As fei¢bes impactog€nicas dos sistemas brasilianos, a
sul (Araguaf-Rio Pardo) e a norte (Rio Preto-Riacho do Pontal),
podem ndo ter sido suficientemente enfatizadas, mas sem-
pre estiveram implicitas em vdrias andlises e regionalizacGes
anteriores.

As propostas recentes - de vérias frentes - de evolugdo neo-
proterozdica para o Espinhacgo e a Chapada devem ser reexarni-
nadas. Preexistem vérias informacGes geolGgicas de deformagio
pré-brasilianas (ou no méximo, de Brasiliano muito precoce)
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em vdrios segmentos da Chapada (Serra da Babilonia, Serra
Azul, Piatd) e do Espinhago (Boqueirdo, Estreito etc), com
estruturacgo norte-sul, e diferente do imprint brasiliano (este-
oeste) sobreposto.

Em alguns casos, onde hd maior clareza de exposi¢ao, pode-
se apontar e falar em discordancia angular e erosiva entre as
estruturas do Espinhago e Chapada (norte-sul) e aquelas do
Supergrupo Sdo Francisco (leste-oeste), tipicamente do Brasi-
liano, especialmente na Bahia.

Os estdgios evolutivos (estratigrafico-estruturais) do
Espinhago como um todo, em seqiiéncia, hiatos e lacunas, néo
sdo plenamente conhecidos. H4 dados geol6gicos e geocronold-
gicos bastante satisfatérios para o inicio da evolugdo (1.750 Ma
+ Ax) e alguns dados geocronolégicos precarios para o final da
mesma, ainda no Proterozéico Médio (1.350 - 1.100 Ma).

A auséncia, até o momento, de estruturas pré-brasilianas no
Espinhago Meridional, no pode colocar ponto final nas asser-
tivas acima. Mesmo porque, a compressao brasiliana € intensa
no trecho mineiro e paralelizada a borda do Criton do Sdo
Francisco, podendo ter apagado estruturas preexistentes (ha
algumas evidéncias nesse sentido), ou ainda podendo ter atin-
gido diretamente coberturas cratOnicas mais antigas.

O impacto bipolar do Ciclo Brasiliano € notdrio por todo o
Espinhago, como o revelam diversos dados geocronolégicos
e estruturais. Mas isto ndo o retira das condi¢cdes de entidade
pré-brasiliana aqui defendida. Além disso, a reacdo de es-
truturas cratogénicas mais jovens aos eventos colisionais
das margens das placas litosféricas é assunto de rotina hoje,
com farta documentaciio no Mesocenozéico por toda bor-
da sul da Eurésia.

APASSAGEM PROTEROZOICO MEDIO - PROTERO-
ZOICO SUPERIOR A observacio dos diversos
dados geoldgicos disponiveis e das tabelas de dados
geocronolGgicos anexas mostra a dificuldade de uma sepa-
racdo ticita das eras do Proterozéico Médio e Superior, nos
terrenos sul-americanos.

Esta dificuldade, vivida em grande parte de Gondwana
Ocidental, nfo se deve somente & cronica falta de dados
geocronolGgicos, mas também as caracteristicas inerentes a
essa passagem.

Em poucos lugares e faixas méveis é possivel distinguir
histérias diferentes e proprias para essas eras.

Quando se encontram marcos geocronoldgicos, mesmo que
de precisdo limitada, estes indicam condi¢Ges bastante dia-
cronicas (1.400, 1.300, 1.100 e 950 Ma etc.) ou muito delon-
gadas, dificultando marcos geocronométricos inter-regionais.

Estas observagdes, que advém de apenas modesta massa
critica de dados, conduzem a que seja inferido importante
contingente de heranga, dos processos de uma era para ouira,
na maioria das faixas méveis.

Constatacéo dessa ordem encontra abrigo na conta moderna
dos mobilistas, e ndo como descritivamente enfocado na antiga
escola fixista. Ou seja, em termos de Meso e Neoproterozdico,
os liames de evolugio crustal estariam preservados.

Relembrado a vertente liderada por Dewey (1986), um
orégeno € sitio de fraqueza importante de litosfera continental e
Iugar geométrico de preferéncia para a instalacdo de desenvol-
vimentos orogenéticos subseqiientes. Desta feita, dentro de
uma explicacdo mobilista, conciliando a continuidade das for-
cas geodindmicas com a fraqueza intrinseca dos sftios oroge-
néticos recém-edificados.

O PROTEROZOICO SUPERIOR E O CICLO BRASI-
LIANO O Proterozéico Superior (Neoproterozéico, do
ICS/IUGS, 1989) deve ser concebido como era geoldgica na
dimensdo de tempo 1.000 - 570 (540) Ma, prescrita formal-
mente, ou muito préxima destes limites.

Desta defini¢do formal, que deveria ser de uso corrente,
aflora um problema muito comum de tratamento no Brasil.
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Quadro IIIC — Provincia Borborema
Quadro ITIC — Borborema province
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F. Jucurutd

Embasamento Pré-Jucurutu

1.779+33 Ma (U/Pb em zircdo)

2.150+ Ax (U/Pb em zircdo,
vdrios resultados)

SISTEMA PHARUSIANO/DAHOMEYANO Affaton (1990)
Faixa Dahomeyano 1.100===== 600 Ma Affaton (1990)
Bacia Alto Volta 900/700 ———- 500 Ma Affaton (1990)

(Dados Diversos) Clauer et al. (1982)

SISTEMA MEDIO COREAU
Grupo Martinépolis Proterozéico Médio (?) Novais et al. (1979)
Grupo Ubajara 1.040---610 Ma Novais ef al. (1979)

(Rb/Sr em RT)

SISTEMA JAGUARIBEANO
"Vulcanica Orés" 1.790+23 Ma (U/Pb em zircio) Van Schmus et al.(inédito)
"Orés Belt" 1.704+29 Ma (Rb/Sr RT) Sd et al. (1988)

1.762+174 Ma (Rb/Sr RT)

SISTEMA SERIDO

Brito Neves et al.(1991
(inédito) )

Hackspacker et al. (1990)

Granito G 5

(Intrusivo no Jucurutu?)

-

2.120+29 Ma (Rb/Sr RT)

2.090+68 Ma (Rb/Sr RT)

Macedo et al. (1984)

e
Jardim de S et al. (1987)

PROVINCIA BORBOREMA
(TRANS-SAHARA + OUBANGUIDES + NIGERIANO)

SISTEMA PIANCO
Meta-vulcinicas dcidas

1.117+63 Ma (U/Pb em zircio)

Brito Neves et al. (1990)

Granito porfiritico Sobrado

>2.000+107 Ma (Rb/Sr em RT)
>1.848+19 Ma (Rb/Sr em RT)

de Piaus e Manaira 950+7 Ma (Rb/Sr em RT)
(PChy)

Gnaisses Vassouras 960+52Ma (Rb/Sr em RT) Brito Neves et al. (1991)
(inédito)

Unidade A

("Complexo Cabrord) 925+8Ma (U/Pb em zircéo) Van Schmus e al.(1991)
(inédito)

960+45Ma (Rb/Sr em RT) Brito Neves et al. (1984)
SISTEMA RIACHO PONTAL
Augen-gnaisse "Afei¢cdo" 968+35 Ma (Rb/Sr em RT) Jardim de S4 et al.(1968)

Jardim de S4 et al.(1988)
CPRM/DNPM (inédito)

SISTEMA SERGIPANO
Grupo Vaza Barris
(F. Olhos d'Agua)
Grupo Vaza Barris s.1.

Grupo Estancia

1.000+550 Ma (estromatélitos)
(Grupo Stratifera)
pés 2.000-1.980Ma

>500 Ma

Cassedanne & Silva (1982)
Jardim de S4 et al.(1986)

Brito Neves et al.(1977)
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Quadro IIID — Provincia Mantiqueira
Quadro ITID — Mantiqueira province
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PROVINCIA MANTIQUEIRA

SISTEMA ARACUAI
Grupo Espinhago 1.300-1.100 Ma (dados indiretos) Uhlein (1991)
1.700+ A x (U/Pb em zircio) Brito Neves et al. (1979)
g 1.711+8 Ma (U/Pb em zircéo) Machado et al.(1989)
o 1.719+2 Ma (U/Pb em zircio
; S.G.S. Francisco 906 +2 Ma Machado ef al. (1989)
E "Bacia do Rio Pardo"
= F. Salobro = F. Bebedouro > 970-900 Ma =
O S. Grupo Congo Ocidental Karmann et al.(1989)
e
\é pré-Salobro = Grupo Espinhago > 960 Ma = Boudzounnnov (1986)
8 S. Grupo Mayombiano
Faixa Rio Pardo 1.077-1.011 Ma Agrella et al. (1989)
SISTEMA DAMARANO
Grupo Nosib 850+12 Ma (Rb/Sr em RT) Kroner (1982)
(F.Naawport) 750+65 Ma (U/Pb em zircdo)
728+40 Ma Miller &Burger (1983)
< 950; 750—480 Ma (vérios) Stanistreet et al. (1991)
840-730 Ma Dermott (1988)
< 1.050 Ma Bohme et al. (1990)
SISTEMA S. ROQUE 1.790+14 Ma (U/Pb em zircdo) Van Schmus et al. (1986)
Meta-Vulcénicas intermedidria 2 1.650 Ma (K/Ar mineral e RT) Tassinari ef al. (1989)
(Fm. Boturuna?)
E Meta-Vulcénicas bésicas
8 Meta-conglomerados > 1.200 Ma (Rb/Sr em RT) Tassinari et al.(1988)
O z ¥
Z | SISTEMA ITAIACOCA
> (meta-vulcanicas Abapio) 1.300+A x (Rb/Sr em RT) J.M. Reis Neto (inédito)
8 (calcérios Itapeva) 1.700-850 Ma (estromatolitos) Fairchild (1977)
(Conophyton)
SISTEMA APIA{
Monozonitos e leucogabros) 850+85 Ma (Rb/Sr em RT) Daitx et al.(1990)
Apiai (G. Agungui) limite inferior de idade para o Grupo
Acungui
Grupo Acungui Tassinari et al.(1990)
(Jazidas tipo Perau e Panelas > 1.400 Ma, "Panelas" (Pb/Pb e Sr/Sr)
2 1.600 Ma, Pereau
SISTEMA GARIEP
F. Stinkfontein S 780+10 Ma (U/Pb em zircdo) Allsop et al. (1979)
S 920+10 Ma (U/Pb em zircio)
S 911+39 Ma (Rb/Sr em RT)

DOMINIO MERIDIONAL
DOM FELICIANO/GARIEP

SISTEMA TIJUCAS.
Grupo Brusque

Grupo Porongos

1.600 Ma (U/Pb em zircio)
1.670 Ma (Nd Tppp
1.400 Ma (U/Pb em zircio)

Basei (1990)
Basei (1990)
Basei (n@o-publicado) (1987)
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E muito usual a mistura da unidade de tempo geolégico
(U.T.G.), formalmente definida com o desenvolvimento do
Ciclo Brasiliano, o qual tem inicio e final diacrdnicos de uma
faixa a outra.

O problema de aceitar e obedecer o esquema da ICS/IUGS,
ou outro qualquer, € formal, de fécil superacio, via esclareci-
mentos e costume de trato. Alids, das eras prescritas pelo ICS/
IUGS, no Proterozdico, esta € que apresenta menos problemas,
para uso no Brasil.

A mistura do tratamento indevido, de Proterozéico Superior
com o Ciclo Brasiliano, deve ser combatida insistente e drasti-
camente até sua erradicacgo.

O CICLO BRASILIANO O Ciclo Brasiliano deve ser
entendido como ciclo tectono-magmaético na concepgdo de
Plumb & James (1986), falando pelo ICS/IUGS, e sem amar-
ras geocronolégicas. Seu infcio remonta a diferentes intervalos
do Proterozéico Médio, em diferentes condi¢Ges e em dife-
rentes faixas (€ pobremente conhecimento de fato), e seu final
diacrdnico atinge localmente o periodo Ordoviciano.

Na andlise das faixas moéveis brasilianas, é possivel
distinguir evolugoes diferentes a luz destes conceitos,
a saber:

a. Faixas Méveis com sedimentagdo eXclusiva do Proterozéico
Superior. Tipo Paraguai, Damara, Rio Pardo (?).

b. Faixas Méveis com eventos de sedimentagdo remontando
ao Proterozéico Médio. Tipo Tijucas, Sergipano (Miaba -
Vaza Barris), Jaguaribe etc.

¢. Faixas Méveis sobrepostas a uma evolugio orogénica pre-
térita - de maior ou menor relevincia - do Proterozéico
Médio. Tipo Brasilia (Araxaides), Rio Grande, Apiai, Sdo
Roque (?), Araguaf etc.

Esta € uma discriminag@o, a base dos dados geolégicos e
geocronolégicos disponiveis € em estado de fluxo, para
equacionar por hora os nossos principais problemas.
Em todas elas est4 implicita a diivida cronica, sobre o inicio
real do Ciclo Brasiliano, que pode ter inclusive carater quelo-
génico, abrigando de forma subalterna ciclos e eventos do
Proterozéico Médio. Do seu final diacronico e de sua impor-
tancia como aglutinador de todo Gondwana Ocidental, ndo
h4 diividas (trata-se de uma colagem, na moderna concepgao
de Sengor 1990).

O final do Ciclo Brasiliano teve cardter multicolisional,
amalgamando extensas massas sidlicas (Amazo6nia, Africa
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Ocidental, Kalahari, Congo-Kasai - Sdo Francisco) e algumas
massas menores (Goids, Pernambuco-Alagoas, Piranhas, Are-
quipa, Tanz4nia etc.), de forma contundente. Neste processo
amplo e generalizado de “fusdo”, foram sendo cerrados diver-
sos tipos de faixas méveis existentes entre estas massas e
reativadas faixas mais antigas e coberturas que remontaram no
tempo a diversos intervalos do Proterozéico Médio.

A escala destes processos de aglutinagdo provavel-
mente ndo teve precedentes na histéria dos continentes
gondwanicos, suplantando em extensividade e importancia
a tltima grande coalisdo de massas sidlicas, a do Ciclo
Transamazonico, no final do Proterozéico Inferior. O final
deste processo, de consumagéo de Pangea III, foi diacrdnico
nos tempos Cambriano e Ordoviciano, sendo que apenas
raramente o perfodo Ordoviciano (como no Alto Amazonas)
pode ser considerado parte real da histéria de cobertura das
plataformas fanerozéicas.

Em termos relativos, os processos do final do Brasiliano
tém a mesma importancia que o Ciclo Hudsoniano teve para
o Pré-Cambriano do hemisfério norte. Ou, ainda, importan-
cia similar a dos ciclos do Paleozdico na construgdo do
continente eurasiatico.

Este cardter abrangente das convergéncias tardi-brasi-
lianas (colisdo e subducg¢do B) repercutiu amplamente no
interior das massas sidlicas previamente estabelecidas e,
principalmente, naquelas faixas méveis recém-cicatrizadas
do Proterozéico. H4 exemplos concretos de faixas méveis do
Proterozdico Inferior quase que totalmente reestruturadas
nos processos brasilianos (como o Quadrilatero Ferrifero e
mesmo porgdes do embasamento antigo das plataformas
(como no centro-sul da Bahia) que demonstram claras
influéncias tectdnicas e termais do Brasiliano.

Os eventos tectdnicos tardi-brasilianos - tectdnica de extru-
sdo, bacias pull-apart, bacias tafrogénicas, indugéo de dobra-
mento de coberturas, plutonismo alcalino, vulcano-plutonismo
ultramdfico - sdo bastante variados e espalhados nas zonas
lindeiras das faixas méveis, mas algumas vezes atingindo o
remoto interior cratdnico.

A trama dos processos brasilianos e pds-brasilianos foi
fortemente orientadora dos eventos tectonicos e sedimentares
do Faneroz6ico, sendo muitos os exemplos apontados de he-
ranca tectonica.
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