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Objetivos 

Peixes eletricos de campo fraco da 
especie Gymnotus carapo tem habitos 
noturnos, possuem um sistema sensorial e um 
org5o gerador (OE) especializado para captar 
e produzir pulsos eletricos. 0 sistema nervoso 
desses animais evoluiu de mod0 a utilizar este 
"sentido eletrico" para navegaqao 
(eletrolocalizaq50) e para comunicaq50 social 
(eletrocomunicaq50). 0 s  pulsos eletricos s5o 
facilmente detectaveis e podem tambem ser 
usados para interagir diretamente com o 
sistema nervoso dos animais de mod0 
n5o-invasivo. Tradicionalmente, o modelo de 
dipolo eletrico tem sido amplamente usado na 
literatura para modelar o comportamento do 
OE. 

Em uma dissertaqao de mestrado 
recente, um estudante de nosso grupo, 
desenvolveu um aparato para estudar como o 
sinal eletrico se propaga na agua em 
experimentos com os animais e com dipolos 
artificiais. Nessa dissertaqio, os dados 
preliminares, obtidos com 4 peixes, indicaram 
que a propaga@o do sinal nos peixes e muito 
diferente do que acontece nos dipolos 
eletricos. Observamos, nos peixes, um 
decaimento exponencial da amplitude dos 
pulsos em funq5o da distsncia ao transmissor, 
e que a constante de decaimento independe 
do tamanho do peixe e das condiqbes de 
contorno. Entretanto, verificamos que a 
precisao desses resultados preliminares 
estava limitada a pequenas dist3ncias (-30 
cm). Foi desenvolvida uma nova metodologia, 
baseada em tecnicas de aquisiq5o e analise 
para melhorar a relaqgo sinaltruido e estender 
nossos resultados para distsncias maiores, 
que aparentemente corrigiu as limitaqbes 
iniciais. 0 s  experimentos foram repetidos para 
10 outros peixes, mas, naquele momento, ngo 
houve tempo habil para executar as analises 
dos novos dados e inclui-10s no trabalho. 

Neste projeto de Inicia~go Cientifica, 

pretendemos dar continuidade a esta linha de 
pesquisa, treinando um novo estudante nas 
tecnicas de analise de dados em 
neurociencia, para fazer as analises dos 
dados ja adquiridos, estendendo nossos 
resultados preliminares para maiores 
distsncias. 

Metodos e Procedimentos 

A investiga@o sobre o decaimento do 
campo eletrico do Gymnotus carapo foi 
iniciada por meio de simulaqbes 
computacionais em Python, fundamentadas 
no Metodo da Carga lmagem Eletrica. Essa 
abordagem teorica foi escolhida para modelar 
com precis50 as condiqbes de contorno 
impostas pelo tanque experimental, 
substituindo a complexa interaqao fisica das 
paredes e quinas por um sistema equivalente 
de cargas eletricas ficticias. As simulaqbes 
consideraram as paredes do tanque como um 
plano dieletrico, gerando cargas imagem de 
sinal oposto, e os vertices, que produzem 
cargas imagem de mesmo sinal, simplificando 
assim o calculo do campo eletrico na regigo 
de interesse. 

Para a valida~go experimental dos 
modelos teoricos, foi implementado um 
sistema de aquisiqgo de dados composto por 
amplificadores biologicos (1 0000x e 1 Ox), um 
conversor analogico-digital (Digidata 1322A) e 
software de tratamento de dados, com o 
aparato experimental devidamente isolado 
contra interferGncias externas. As mediqbes 
foram conduzidas em dois tanques distintos 
(urn de plastic0 e outro de vidro, com 
dimensbes diferentes) e em duas situafles: 
utilizando um dipolo artificial, alimentado por 
um gerador de ondas senoidais de 10 cm e 20 
cm, e com especimes vivos de Gymnotus 
carapo de 11 cm e 18 cm. Em ambos os 
casos, os animais foram mantidos em posi@o 












