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RESUMO EXPANDIDO

Tubos de Calor Pulsante (TCPs) sao uma tecnologia recente e promissora para transferéncia térmica de alta eficiéncia.
Apesar do potencial, sua aplicagdo pratica ainda é restrita devido a auséncia de modelos e métodos de previsao confidveis,
consequéncia do entendimento limitado dos mecanismos internos de troca de calor. Até o momento, apenas dois trabalhos
avaliaram o Coeficiente de Transferéncia de Calor (CTC) no evaporador: Misina et al. (2024) restringiram-se ao final do
evaporador, enquanto Mameli et al. (2014) analisaram apenas um ponto, sem considerar a vazao mdssica necessdria para
determinar o titulo de vapor.

Tendo isso em vista, o presente estudo tem como objetivo investigar os mecanismos de transferéncia de calor ao
longo do evaporador de um TCP por meio da medi¢do de coeficientes locais de transferéncia. O aparato experimental
consiste em um TCP de uma volta, construido com tubos de aco inoxidavel (didmetro externo 2,2 mm e interno 2,0 mm) e
poliamida (didmetro externo 3,2 mm e interno 1,6 mm). O aquecimento do evaporador ocorre pelo efeito Joule, utilizando
fonte de tensdo continua, enquanto um banho termostatico com temperatura controlada resfria o condensador.

As temperaturas sdo monitoradas por termopares tipo K posicionados nas entradas e saidas do evaporador e conden-
sador, além de distribuidos ao longo do evaporador: dois préximos aos terminais elétricos (a 10 mm de distancia) e os
demais igualmente espacados a cada 23 mm, totalizando 158 mm do evaporador. Os ensaios foram realizados para fluxos
de calor entre 5 e 50 kW/m?2, na configuracido de operacdo totalmente assistida pela gravidade (+90°) e com razdo de
preenchimento liquido de 70%.

Os resultados (Figura 1) mostram a distribuicdo do CTC em fung¢o da posi¢do e do fluxo de calor, com linhas de
titulo de vapor representadas em pontilhado. Observou-se que o aumento do fluxo de calor gera um pico de CTC préximo
a linha de saturagdo (x = 0), alcangando valores da ordem de 10 kW/m2K. Esse comportamento difere do esperado para
ebulicdo convectiva, mecanismo apontado por Misina et al. (2024), conforme compara¢do com Kanizawa et al. (2016).
Isso sugere que o movimento oscilatério do fluido altera significativamente os mecanismos de transferéncia de calor,
fazendo com que em alguns pontos possa haver uma importancia maior da parcela nucleada.

Diante disso, torna-se necessdria a realiza¢do de estudos com visualizacdo do escoamento no evaporador, a fim de
compreender os fendmenos responsdveis pelo pico de CTC e, assim, contribuir para o avanco de modelos mais robustos
e confidveis para TCPs.
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Figura 1. Coeficientes locais de transferéncia de calor em fung¢ao do fluxo de calor aplicado e da posi¢dao no evaporador.
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