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Desenvolvimento de algoritmos de Quantum Machine
Learning para otimizacao de Sensores Quanticos baseados em
centros NV em diamante

MUNIZ, Sérgio Ricardo!; SALOMON, Bruno Ledo Renné!

blrs2000Q@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sio Carlos - USP

Nos altimos anos, as tecnologias quanticas tém registrado avancos significativos, oferecendo solucdes
inovadoras para uma gama de problemas complexos em areas como computacdo, simulacdes, criptografia
e sensores de precisdo. Entre essas inovacdes, os sensores quanticos baseados em centros de
nitrogénio-vacancia (NV) em diamante se destacam pela capacidade de operar em temperatura ambiente
e pela precisdo na detec¢do de campos magnéticos, elétricos e térmicos. (1) O centro NV é um defeito
especifico na rede cristalina do diamante, e tem sido amplamente estudado por sua facilidade na leitura
e modificacdo de spin através de meios épticos e micro-ondas. Este projeto de pesquisa visa desenvolver
algoritmos quanticos utilizando métodos de Quantum Machine Learning (QML) (2) e Quantum Metrology
(QM) (3), para aprimorar a eficiéncia desses sensores. Um dos principais desafios é a integracdo eficiente
entre o software de simulacdo quantica e o controle de hardware dos dispositivos fisicos, o que exige a
criacdo de uma interface robusta para comunicacdo entre essas camadas. A validacdo dos algoritmos
ocorrera inicialmente por meio de simulacdes numéricas, seguidas de experimentos em laboratério, onde
o sistema de diamante com centros NV sera controlado por micro-ondas e lasers, com captura de sinais
6pticos por camera CCD ou detector APD.
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