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1. OBJETIVO 

Estudar o comoortamento 
(isogênicas e congénicas) de 
resistência à infestação. 

2. DESCRIÇRD DO EXPERIMENTO 

de diferentes linhagens 
camundongos quanto a sua 

Foram estudadas as seguintes linhagens: 

Linhagens isogênicas: C3H e 8/FeJ 
[ 3H / HeJ 
r::IKR 
[8!=1 
C 5 7 Bl/10 
l=I / SN 
BALB/C 
DBA/2 

Linhagens congênicas: B10.BR 
810.R 
810.D2 

Para cada linhagem formou-se um grupo de camundongos, 
machos e fêmeas, que foram inoculados com uma dose de 200 
ovos de Hyfflen o]e pis nana var. fraterna. 

No 4~ dia apos a infestação, foram sacrificados cerca 
de metade dos camundongos de cada grupo e observou-se o 
número de larvas cisticerc6ides encontradas nas vilosidades 
intestinais dos camundongos. 

No 142 dia apos a infestação, foram sacrificados os 
camundongos restantes e observou-se o número de vermes 
adultos presentes no lúmem intestinal. 

A oartir dos dados obtidos do experimento acima 
descrito, concluiu-se, de forma descritiva, que as linhagens 
C3 H/HeJ e ·tlALB/[ são, respectivamente, a menos e a mais 
resistente à infestação. Assim, foi realizado um cruzamento 
entre essas 2 linhagens obtendo-se uma geração F1 que foi 
chamada de : 

F1 (1) que é o cruzamento entre 9BALB/C e Ô[3H/HeJ; e 

F1 (2) que é o cruzamento entre Ç>[ 3 H/HeJ e ÔBRLB/C . 

Com o intuito de estudar essas 2 novas linhagens com 
relação às oue lhes deram origem , foi realizado um segundo 
e xperimento com orocedimenlo análogo ao primeiro, 
observando-se as mesmas variáveis (número de larvas 
cisticerc6ides e número de vermes adultos). 
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3. ANÁLISE DESCRITIVA 

3.A. AN~LISE DESCRITIVA PARA AS 11 LINHAGENS INICIAIS 

Para as 2 variáveis: número de larvas cisticerc6ides e 

número de vermes adultos, tem-se no total 22 grupos para 

comparar que são as 11 linhagens de camundongos separadas 

por sexo. Rs tabelas 1 e 2 abaixo . fornecem a média e desvio 

padrão para cada grupo. • 

Analisando descritivamente esses dados, pode-se 

observar que, para o número de larvas cisticerc6ides, os 

grupos OBA/2 macho e OBA/2 fêmea têm médias muito pequenas 

(orôximas de zero) e seus respectivos desvios padrão são de 

mesma grandeza das médias. O mesmo ocorre com a variável 

número de vermes adultos para os grupos BALB/C macho e 

BALB/C fêmea. Devido a esse fato e ao grande número de 

grupos para analisar, considerou-se o número médio de Larvas 

cisticerc6ides para os grupos OBA macho e fêmea como sendo 

zero, fazendo o mesmo para BALB/C macho e fêmea da variável 

número de vermes adultos. 
Além disso, Levando em conta que temos dados de 

contagem e os desvios padrão dos grupos são heterogêneos, 

fez-se uma transformação (raiz quadrada) nas variáveis. A 

razão de tal procedimento se deve ao fato de que deseja-se 

comparar os grupos e para isso se utiliza a técnica 

estatística denominada Análise de Variância (ANOVA) que tem 

como suposições básicas a homogeneidade de variâncias (o 

quadrado do desvio padrão) dos grupos e a normalidade dos 

dados. 
Dessa forma, toda análise será realizada com as 

variáveis transformadas e considerando 20 grupos, sendo que 

os 2 grupos com média zero serão comparados com os restantes 

posteriormente . 

3.8. ANÁLISE DESCRITIVA PARA AS LINHAGENS F1 (1) e F1 (2) 

As Tabelas 3 e 4 abaixo fornecem a média e o desvio 

padrão para os grupos F1 (1) e F 1(2), macho e fêmea, das 2 

variáveis de interesse. 

Pelo mesmo motivo comentado anteriormente, a análise 

dessa parte também será feita com as variáveis 

transformadas . 
Ver Tabelas 1, 2 ,3 e 4, respectivamente nas páginas 5, 

6, 7, 8, 9 e 10. 
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4. ANRLISE ESTATÍSTICA 

4 . A. ANÁLISE ESTATÍSTICA PARA AS 11 LINHAGENS INICIAIS 

VARIÁVEL: Número de Larvas Cisticercóides 

Mesmo fazendo a transformação raiz quadrada não foi 

possível estabilizar as variância$ dos grupos, tornando-as 

homogêneas. Foi necessário particionar os grupos em 

conjuntos de tal maneira, que em cada conjunto houvesse 

homogeneidade das variâncias. Para isso usou-se um critério 

de Fisher no qual em cada conjunto a variância máxima não 
pode exceder 5 vezes a variância mínima e também fez-se o 

teste de Levene para igualdade de variâncias . 
Obteve-se três conjuntos, constituídos da seguinte 

forma: 

CONJUNTO 1 : BALB/C macho e fêmea 
C57BL/10 macho e fêmea 
810.A macho e fêmea 

CONJUNTO 2: CBA macho e fêmea 
C3 H e 8/FeJ macho e fêmea 
AKR macho e fêmea 
810.BR macho e fêmea 
A/SN macho e fêmea 
810.02 macho e fêmea 
[3 H/HeJ fêmea 

CONJUNTO 3: C3 H/HeJ macho. 

Para os conjuntos 1 e 2 foram realizados o teste de 

Levene e as Análises de Variância (ANOVA) cujos valores 

tabelas se ~ncontram no Apêndice A. 
e 

A Análise de Variância testa a hipótese de igualdade 

de médias, caso essa hipótese seja rejeitada , é 

interessante saber quais são as médias que diferem entre 

si. Com esse objetivo, utiliza-se a técnica denominada 

comparações múltiplas. E a significância dessas 

comparações será dada pelo método de Bonferroni, e seus 

níveis descritivos se encontram no Apêndice A. 
Para comparar grupos que estejam em 

distintos, usa-se o teste t-Student para 
diferentes, corrigindo os graus de Liberdade . 

descritivos desses testes também se encontram no 

VARIÁVEL: Número de vermes adultos 

conjuntos 
variâncias 
Os ní veis 

Apêndice í-l. 

Adotando o mesmo proceG : mento da variável 

obteve-se dois cÓnjuntos: 
anterior 

-11-
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CONJUNTO 1 : C B A ma c h.o e f ê me a 
C3H/HeJ macho~ fêmea 
AKR macho e fêmea 
810.A macho e fêmea 
DBA/2 macho e fêmea 
A/SN macho 
[ 

57 
B L / 1 O f ê me a 

CONJUNTO 2 : C3H e 8/FeJ macho e fêmea 
810 . BR macho e fêmea 
8 1 0.D2 macho e fêmea 
A/SN fêmea 
C57 BL/10 macho 

O teste de Levene, 
comparações múltiplas para 
Apêndice A. 

a RNOVA e, se necessário, as 

os dois conjuntos encontram-se no 

4.8. AN~LISE ESTATÍSTICA PARA AS LINHAGENS~ (1) e~ (2) 

Como há interesse em se comparar as linhagens 

F
1 

(2) entre si e com as linhagens que lhes deram 

tem-se ao todo 8 grupos. 

VARIÁVEL: Número de Larvas Cisticercóides 

F
1 

( 1 ) e 
origem, 

Para essa variável, a variância do grupo C3H/HeJ macho 

diferiu dos demais, portanto, a ANOVR foi feita excluindo 

esse grupo . 
Os testes, 

Apêndice B. 
ANOVA e comparações múltiplas estão no 

VARIRVEL: Número de Vermes Adultos 

Com a homogeneidade de variância comprovada pelo teste 

de Levene, fez-se a ANOVA e comparações múltiplas que também 

estão no Apêndice 8. 

5. RESULTADOS E CONCLUSÕES 

Após todas as análises e testes realizados, as Tabelas 

5, 6, 7 e 8 (ver páginas 13, 14, 15 e 16) representam, de 

forma suscinta, os resultados obtidos nas comparações entre 

os grupos de linhagens de interesse. 
A interpretação desses resultados é baseada na legenda 

dada na próoria tabela . Po r ém, é bom atentar para um peaueno 

detalhe: 

[*) indica que há diferença entre os dois grupos para um 

ní1el de significância (probabilidade de erro) maior 

ou igual .a 10\, · entretanto, para o nível de 

significância de 5\ e 1\ não há essa diferença . 

-12-
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[**l indica que a diferenç~ é significante ao nível de 5\ 

ou mais, inclusive 10\; mas para o nível de 1\ n~o há 

diferença significante. 

[***) indica diferença significante ao nível acima ou igual 

a 1\, isto é, S'J. e 10\ também. 

Considerando a variável número de larvas 

cisticercóides, observa-se que não houve diferença 

significante entre machos e fêmeas 1 de mesma linhagem. 

Comparando as Linhagens \ . congênicas entre si 

detectou-se diferença significativa entre o grupo B10 . BRQ e 

os grupos 810.AQ e Ó, 810.D2Q; e entre o grupo 810.Ad e 

810.D2cf. 
É interessante notar que 

significativamente das Linhagens 
o grupo 810 . D2d' 

BALB/C e OBA. 
diferiu 

Das linhagens isogênicas, as mais resistentes foram 

OBA, BALB/C e A/SN. 
Quanto à variável 

diferença significante 
As Linhagens congênicas 
significativamente. 

número de vermes adultos houve 
entre macho e fêmea da Linhagem AKR. 
810.BR , 810.A e 810.D2 não diferiram 

Observamos também que BALB diferiu de quase todas 

outras linhagens, sendo a mais resistente . 
as 

Com relação às linhagens F1 , os resultados foram 

interessantes . Para a variável número de Larvas 

cisticercóides detectou-se diferença entre machos e fêmeas 

da mesma linhagem, tanto em F1 (1) como em F1 (2). As fêmeas 

das 2 Linhagens diferiram em relação a seus respectivos 

geradores da Linhagem C3 H/H. Quanto às outras comparações, 

não houve diferença significante. 
Para a variável número de vermes adultos só ocorreu 

diferença nas comparações envolvendo a linhagem BALB/C. 

CRP/EK/RK/E5l/ls - 23.06.87 
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APÊNDICE A - PARA AS 11 LINHAGENS INICIAIS 

- Teste de Levene 

- Tabela de Análise de Variãncia (RNDVA) 

- Comparações Múltiplas 
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APENDICE 8 - PARA AS LINHAGENS F1C1), F 1 (2) E SUAS 

LINHAGENS DE ORIGEM : BALB/C e C3 H/HeJ 

- Teste de Levene 

- Tabela de Análise de Variância (ANOVA) 

- Comparações Múltiplas 
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