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Diagnostico em mamografia: consideragdes sobre esquema de
auxilio computadorizado com gerenciamento da qualidade da
imagem
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Introdugao: Esquemas computacionais para auxilio ao diagnostico (ou esquemas CAD) tém
tido um emprego cada vez mais amplo em mamografia dadas as caracteristicas das
imagens e a relevancia da detecgdo precoce do cancer de mama. Além disso, mamas
densas constituem um desafio a mais para tais esquemas em funcdo do baixo contraste.
Somando-se a isso 0s problemas que afetam a qualidade da imagem mamografica no que
se refere ao processo de geragdo, o desafio de obtencdo de alta performance para
esquemas CAD se torna ainda maior. Por essas razbes, discutem-se aqui aspectos
importantes correspondentes ao desenvolvimento de um esquema CAD em mamografia,
que, aléem de enfocar o problema das imagens de mamas densas, tambem tem em vista as
questdes relacionadas a qualidade da imagem, a partir da avaliagdo dos parametros
relacionados ao sistema mamografico.

Métodos: O esquema aqui em discussao foi subdividido em 2 estagios basicos: (1) o de
avaliagdo de qualidade dos sistemas e das imagens; e (2) o de processamento dessas
imagens. Cada um desses estagios passa a ser composto de outros blocos essenciais: 0
primeiro, com os métodos de avaliacdo de parametros do equipamento e de processamento
dos filmes; e o segundo, com outras 4 subdivisdes — digitalizagdo de imagens (que inclui a
formacdo da base de dados), pré-processamento para realce de estruturas e reducao de
ruido, segmentacdo para detec¢do das estruturas de interesse, e classificacdo automatica
dos achados.

Resultados: O esquema CAD nos moldes considerados foi testado com extensos conjuntos
de imagens que compdem a nossa base de dados — 4000 imagens mamograficas reais de 6
diferentes hospitais, digitalizadas por scanners laser com resolu¢des de 0,075-0,150 mm e
12 bits. Tais testes, avaliados por comparagdo aos laudos radiologicos (e anatomo-
patologicos, quando existentes), produziram taxas de acerto bem satisfatorias. Na técnica
para detec¢do de microcalcificacdes agrupadas, testes com 200 imagens proporcionaram
indice de verdadeiro positivo de cerca de 96%, embora com falso positivo de 28% quando
ajustado desvio-padrao de 0,5. A situacdo melhor resultou numa média de 93% de acerto
para esse caso. Tecnica de detecgao de nddulos testada em 149 imagens produziu 88% de
eficiéncia, enquanto classificadores automaticos desenvolvidos segundo técnicas distintas
(wavelet e redes neurais artificiais) para ambas estruturas mostraram cerca de 92% de
eficiéncia quando comparados os resultados com os dados de laudos médicos.
Paralelamente, uma outra base de dados de qualidade foi desenvolvida” e tem sido util na
definicdo das caracteristicas de, ao menos, 9 mamografos que geraram imagens para a
base de testes.

Discussao e Conclusdes: Os resultados sdo promissores e permitem-nos conduzir o
trabalho adiante a partir daqui para a proxima etapa de avaliagbes, que correspondera a
aplicagdo clinica do esquema desenvolvido. Independentemente dessa etapa, porém, o
esquema em questdo ja proporciona ferramentas, tanto em termos de técnicas de
processamento digital de imagens mamograficas como de metodologias de avaliagdo de
qualidade dos sistemas geradores de imagens.
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