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Objetivos

A reacao de reducdo de oxigénio (RRO) via
transferéncia de 2 elétrons, responsavel pela
formacao de peroxido de hidrogénio (H,O.),
tem sido amplamente estudada em funcgéo de
suas diversas aplicagoes. Materiais
carbonéaceos, como o Printex XE2B (CPXE2B),
sdo reconhecidos por sua seletividade na
formacao de peréxido [1]. Entretanto, a busca
por eletrocatalisadores mais ativos e eficientes
motivou a investigagdo da modificagdo do
CPXE2B com ferroceno. Neste trabalho, foram
preparados e caracterizados materiais hibridos,
cujas propriedades fisico-quimicas foram
avaliadas por técnicas especificas de
caracterizagao. Ensaios eletroquimicos
realizados em solugao de K,SO,
demonstraram que a presenga de ferroceno
promoveu melhorias significativas na atividade
e seletividade da RRO, resultando em uma
eletrogeracdo de H,O, mais produtiva. Os
resultados confirmaram que a modificagdo do
CPXE2B com ferroceno é uma estratégia eficaz
para potencializar seu desempenho
eletrocatalitico, consolidando-o como material
promissor para aplicagbes na produgao
eletroquimica de perdxido de hidrogénio.

Métodos e Procedimentos

Os eletrodos de difusdo gasosa (EDG) foram
preparados utilizando-se massas de ferroceno
em relagdo ao material carbonaceo de acordo
com a propor¢do massa/massa 2, 5, 15 e
30%.Utilizou-se uma célula eletroquimica de
vidro sob fluxo de O,, empregando o EDG
como eletrodo de trabalho, Ag/AgCl (KCI 3 mol
L™") como referéncia e titanio platinizado como
contraeletrodo. O sistema operou sob agitagéao
mecanica, temperatura controlada (20 °C) e
solugao de K,SO, 0,1 mol L™, ajustada a pH
9,0 (KOH). Ensaios foram realizados em
diferentes potenciais (-0,7 a -2.8 V) utilizando
um potenciostato/galvanostato (Methrom
Autolab PGSTAT 128 N). A quantificagao do
H,O, eletrogerado in situ foi feita por
espectrofotometria UV-Vis, seguindo o método
de Chai et al. [2], com amostras coletadas em
intervalos de até 90 min e complexadas com
molibdato de aménia. Os valores de potencial
de célula e corrente resultantes do experimento
serao utilizados para calculo de valores de
consumo energético e a eficiéncia energética
envolvida na eletrogerag¢ao do H,O,.

Resultados

A incorporacdo de 2% de ferroceno ao
CPXE2B aplicado em eletrodo de difusao
gasosa (EDG) promoveu uma melhora no
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desempenho eletroquimico. Aplicando -2,1 V, o
material modificado alcangou uma produgao de
H,O, de 614 mg L™, ligeiramente superior a
obtida com o EDG contendo apenas CPXE2B
(590 mg L™"). Apesar da diferenca
relativamente pequena na quantidade de
peroxido gerado, o beneficio mais significativo
foi observado no consumo energético, que
apresentou uma expressiva reducgdo: 23,56
kWh kg™ para o CPXE2B@2% Ferroceno, em
comparagao com 74,46 kWh kg™ para o
CPXE2B puro. Esses resultados evidenciam
que a modificagdo com ferroceno nao apenas
contribui para aumentar a eficiéncia de
produgdo de H,0,, como também torna o
processo substancialmente mais econdmico
em termos de energia.
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Figura 1: Comparagdes do desempenho de CPXE2B
@ 2% Ferroceno e CPXE2B puro para eletrogeracédo
in situ de H202 e consumo energético no potencial
aplicado de -2,1V.

Conclusoes

Conclui-se que a modificagdo do CPXE2B com
2% de ferroceno em eletrodos de difusdo
gasosa se mostrou uma estratégia eficaz,
resultando em aumento da produgédo de H,O,
e, principalmente, em uma expressiva redugao
no consumo energeético. Esses resultados
destacam o potencial do material como
alternativa promissora para a produgao
eletroquimica de perdéxido de hidrogénio de
forma mais eficiente e sustentavel.
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