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Resumo —  Este trabalho aborda um avanço na busca de materiais inteligentes na agricultura de 
precisão ao propor um compósito multielementar de liberação sustentada de nutrientes a partir de 
vidro fertilizante (VF) e ureia encapsulados em hidrogel (HG), denominado HGuFV, cujo objetivo é 
suprir as necessidades nutricionais das culturas. O vidro, composto por nutrientes adequados aos 
cultivos, foi obtido por fusão de óxidos e carbonatos em forno a 1200 °C por 2h, seguido do rápido 
vertimento em chapa inox a ~ 25 °C. Posteriormente, junto a ureia, foi encapsulado com 
granulometria < 800 µm em HG por meio da polimerização radicalar em solução a 60°C e 1400 rpm. 
O material foi caracterizado por técnicas de MEV e IR e avaliado quanto ao grau de intumescimento 
por imersão em solução, variando o pH do meio. Os teores elementares e análise cinética de 
liberação foram determinados por ICP-OES e UV-Vis. A elevação do pH de 4 para 9 refletiu em 
maior intumescimento. Em adição, a liberação foi sustentada e indicou mudanças químicas, de 
corrosão vítrea, formação de precipitados e perdas de massa. Por fim, a cinética de liberação da 
ureia foi do tipo Fickana, em que a difusão predominou. As avaliações iniciais indicaram tratar-se 
de um material responsivo, com potencial para atuar como fertilizante de eficiência aumentada. 
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