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e Materiais da Astemo”

INTRODUCAO

A Astemo é uma empresa global do setor automotivo voltada para solugdes sustentaveis em mobilidade. No Brasil, possui plantas em
Campinas e Manaus, com foco na fabricacao e usinagem de componentes de freio, como discos, tambores, calipers e cilindros de roda. Além
dos freios, a empresa também produz sistemas de frenagem completos, gerenciamento de motor e transmissao para o setor automobilistico.

O estagiario trabalha no setor de qualidade, no Laboratério de Quimica e de Materiais na cidade de Campinas. Trabalhando com freio a

disco e freio a tambor, como também com os seus componentes.

/ Disco ou Rotor

Figura 1. Componentes do freio a disco
Fonte: COELHO, C. Analise da perda de eficiéncia de

discos de freio em altas temperaturas.
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Figura 2. Componentes do freio a tambor
Fonte: O Que Revisar no Carro Antes de Viajar?
Revista Digital Canal da Peca.

OBJETIVOS

O estagio teve como finalidade aplicar conhecimentos da graduacao em Quimica no controle de qualidade de componentes de freio, por
meio de analises fisico-quimicas e metalograficas realizadas no laboratorio da Astemo. As atividades buscaram assegurar a conformidade com
normas técnicas, contribuindo para a seguranca dos sistemas de frenagem e o aprimoramento dos processos industriais.

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

TESTE DE CORROSAO EM CAMARA DE SALT-SPRAY

O ensaio de salt spray (névoa salina) avalia a resisténcia a corrosao de materiais e revestimentos ao exp0-los a uma névoa continua de
solucao de NaCl dentro de uma camara controlada, seguindo a norma ASTM B117. Antes do teste, analisa-se o desenho da peca e o tempo
exigido pela norma. ApOs a exposi¢ao, as amostras sdo avaliadas visualmente quanto a corrosao branca, vermelha e outros defeitos. Embora
nao indique a vida util real, o teste permite comparar a eficiéncia de diferentes protecdes anticorrosivas.

TESTE EM PARAFUSO

Condicao de teste:

e 2 parafusos, um aquecido (1h a 120°C) e outro em condicao inicial
e 60 horas isentos de corrosao branca e 200 horas isentos de
corrosao vermelha.

REACOES

Corrosao vermelha: A névoa salina promove a oxidacao do ferro,
cujos ions Fe* sao depois convertidos em oxido de ferro(lll)
hidratado.

Antes do teste = Apos 60 horas

=

Apos 200 horas

Figura 3. Parafuso em condicao inicial e aquecida, apos 60
horas e apds 200 horas de teste em camara de salt spray.
Fonte: Autora propria.

Anodo: Fe(s) — Fe?*(aq) + 2e
Catodo: O,(g) + 4H"(aq) + 4" — 2H,0 (I)
Reacao Global:
4Fe**(aq) + O,(g) + (4+2x)H,O(l) — 2Fe,0,.xH,O(s) + 8H"(aq)

METALOGRAFIA

A metalografia tem como objetivo analisar a microestrutura do material e avaliar a sua qualidade. A analise pode ser realizada em ferro
fundido, como o caliper e o cilindro de roda.

Inicialmente, € realizada a preparacao da amostra, cortando a peca conforme norma e realizando o polimento. Realiza-se a analise em
microscopio optico para avaliar a microestrutura. Por fim, realiza-se um ataque quimico (Nital 5%) para a analise da matriz do material em
microscopio.

Na microestrutura, pode-se avaliar a presenca de grafita e a sua forma. Na matriz, pode-se verificar a presenca de perlita e ferrita, como
também se tem carbonetos. A classificacao € conforme as normas ASTM A247 e ISO 945.

Cilindro de roda

Figura 4. Imagens de microscopia optica com o aumento de 10x da (a)
grafita do cilindro de roda e da (b) matriz.
Fonte: Autoria propria. Microscopio Optico.

Tipo IV - {lll} (Quasi-Flake) Tipo V - {lI} (Crab-Form) Tipo VI - {V} (Irregular or Open)

Quadros Tipo | a Tipo VIl baseados na ASTM 247
AT : : 1F Classificacao entre { } conforme ISO 945
Tabela 1. Resultado da analise da microestrutura e matriz do cilindro de Descricdo entre () em inglés, conforme ASTM 247

roda

Microestrutura

Matriz 75% Perlita

Grafita Lamelar Tipo IV a VI

Tipo VII - {1} (Flake)

Figura 5. Classificacao da grafita baseada na ASTM A247 e
na ISO 945.

Fonte: ASTM A247. Classificacao da Grafita (1 a 4).
Metalografia dos Ferros Fundidos. TestMat. 2022.

Auséncia de Cementita
Fundicao adequada e material resistente
Ferro Fundido Cinzento

Conclusao

Fonte: Autoria propria.
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Fonte: Autoria prépria. Microscopio Optico.

Corrosao branca: No revestimento com zinco, o Zn oxida primeiro
por ser mais reativo que o ferro, atuando como metal “sacrificial’.
Assim, protege o Fe da corrosao — um mecanismo de protecao
catodica.

CONCLUSAO

Anodo: Zn(s) — Zn,*(aq) + 2e’
Catodo: O,(g) + 4H"(aq) + 4" — 2H,0 (I)
Reagéo Global: 2Zn (s) + O,(g) + 4H" — Zn**(aq) + 2H,0 (1)

No teste de corrosio, foi possivel entender a importdncia da camada de protecido da peca, apresentando um caso que ocorreu corrosio
branca e vermelha do material, ndo estando conforme norma. Ja as analises metalograficas, a microestrutura do cilindro indicou ferro fundido
cinzento, com grafita lamelar e com auséncia de carbonetos, ja o caliper apresentou ferro fundido nodular adequado, com auséncia também de
carbonetos, garantindo qualidade na fundigao.

O estagio permitiu aplicar conhecimentos tedricos em um ambiente pratico e dinamico, ampliando a compreensao sobre materiais, normas
técnicas e funcionamento de sistemas automotivos, além de contribuir significativamente para o desenvolvimento pessoal e profissional.
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