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Resumo: O presente artigo apresenta uma metodologia que permite
gue se efetue o ajuste polinomial com o método dos minimos
guadrados, impondo-se aos polindmios uma ou duas condigdes de
contorno pré-fixadas.

1. Introdugao. ,

O ajuste polinomial através do método dos minimos
quadrados, & uma metodologia muito @tilizada para exprimil
analiticamente, tabelas, curvas e outros diagramas, que constan
nos livros e catélogos em geral.

Essas curvas e tabelas apresentam frequentemente alguns
pontos particulares importantes, que caracterizamos parametros
principais do fendmeno que representam.

As curvas obtidas com os polindémios calculados pelo
método dos minimos quadrados convencional, naoc 5&
condicionadas a passar por qualquer ponto pré-fixado, m22
geralmente se aproximam muito bem de quase todos, inclusive 08
pontos particulares j4 mencionados.

Muitos usuérios, porém, gostariam de forg&-las & P
pelo menos por um desses pontos e nesse caso pode-se,

assar
com 3
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e onde os termos das matrizes A e B e T seguen

35" E“Pm’z (7)

b, = ;xp*‘i Yp (8)
e

Z; =a; (9)

com ie j variandode 1 a (n+l)

Uma Gnica condigao de contorno do tipo f(xg)=yp e/ou
f'(%)=yo' pode ser facilmente imposta ao polindémio f(x), pelc
simples uso de um eixo de coordenadas auxiliar u , com origem
em xp, tal que gque usx-¥xp.

como f(x%o)=yo e f£'(Xg)=yo' tem-se que ao=yop e ai=yo'. 08
demais coeficientes az,...,& do polinémic

- f(x-x%g)= f(u)= agu”+.. a,u+a,

830 entdo calculados pelo método convencional, a partir dos
pontos (up,Yp).

Condigoes de contorno adicienais do tipo
£(Xq)=apXy +..3;Xg +35 = Ya (10)
f'(xb)=nanxb“'1+. ....... +ay =My, {11)

Xa#K0 Xp#Xp , também podem ser introduzidas através de uma nova
lei de formagdo dos termos das matrizes A e B,

Pode-se escolher deois coeficientes a, e ag para
introduzir essas duas condigdes e colocd-los em fungdo dos (n-
1) coeficientes restantes através de

arXy® = f(x,,)-[anxan+.,.+a3xa°+...+a°] _ (12)

sasxbs‘1 = f'(xb)-[nan xbn"1+... +rarxbr +...+a1] (13)

e dessa forma
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|
onde (k=0,...,n} com kexr & kes, gerando ent@o (n~1) equagOes
lineares.

i Come k=i-1 tem-se

da,. 1 [xa , - (-1
s — [ (i =1) Xy~ - x,t ] {22)
da;_, €y L 8
e
da, 1 r . - ,
= — |t xa¥FT kTt o i - 1) x, 102 (23)
da;_, Cq L ]

que transformam o8 termos das matrizes A e B em

. EE da
a =2x“3“‘[x"‘1+x- - 4 ox,® 5]
. P P ; P
b l "33 9a; 1
(24)
{ 5 da
b; = xpitl o+ xt —— - xp 25
i % Ypi *p ® G . P G (23)

{i=1,...,n+1) onde isr+l e iss-l.

A8 linhas i=r+1i e i=s-. referentes aos termos
dependentes a, e ay sao substitulias pelas condigdes impostas
por (9) e {10) e dessa forma

Brel,y - xa371 (26)
Pryp = £(Xa} (27)
541, = (3-1) xpd? (28)
bg+y = £'(Xy) (29)

08 coeficientes do polinémi: s3c finalmente calculados
através da equagic (6) com os terncs 2efinidos pelas expressoes
(24)...({29).

Os valores de r e s s3> optativos e podem ser
livremente escolhidos no intervalc !,...,n}.
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5.0 Programa computacional utilizado no exemplo (Mathematicy
2.1Wolfram Research)

Os pollnomlos fl(x) e £f2(x) foram obtidos com o programs
listado a seguir., A diferenca entre os dois consiste apenas po
conjunto de pontos de entrada (x,y) e na ordemn atribuida.

x={0,.25,.5,.175,1} x={-4,-3.5,-3,-2,5,-2,-1.5,-1,0)

= {0,.12,.45,.9,1} y={1,.62,.28,.15, 07 .035,.016, 0}
{n,r,s,xa,xb,ya,mb}={5,2,3,1,1,1, 0} {n,z, s,xa,xb,yn,mb} {8,2,3,-4,-
4,1,0}

p=Dimensions(x]{({1]]

cr=xa’r-r xa“s xb"(r-s)/s

¢s=s xb~{s-1)-r xa"(s-r) xb™{r-1}

F1{i_} := (xa"e {(i-1) xb"(i-s-1)}/s-xa"(i-1))/er

F2(i_] i= (r xb~(r-1) xa*(i-1-r)-(i-1) xb*(i-2))/cs
Fali_,j_] :=
Which(

i==1 && j==1 ,Sum{l+x([k]]"r F1{i]+x{[k])]"s F2[i],{k,1,p}]!
i==r+l,xa"(j-1),

i==g+l,(j-1} xb~{j-2),

i==1 && j>1 SSumf{x[[k]]1*(j-1) (lex[[X]]"r Fi[iJ+x[[k]]"s
F2[i]), {k,1,p}1,

i>1 8& j==1 ,Sum[x{[k])*(i-1)+x{[k})*r F1{i])+x[[k]}])"s F2[i],{k,1,p}]),
i>l && 9>1,Sum{x{[k]]°(3-2) (%[ (K]} (i-1)+x{{k]] cFLI[i])+x[[k]]"s
F2[i]),{k,1,p}]]

'Fb{i_] :=Which{

i==1,5um{y[[k]}] (1+x[{k]]"r F1{i]+x([k]]"s F2{i]},{k,1,p}],

i==r+l,ya,

iz=s+l,mb,

il=r+l && il=e+l, Sum{y[[k]JIx{[X]) N (L-1)+x[[Kk]) rFL[i)+x[[X})]"s
F2[i]), (k,1,p}]]

A=Table{Fa[i,j],{i,n+1},{],n+l}]

B=Table[?h[i],{i,1,n+1}]

Do [A[(i,3]]= 0,{j,1,n+l1},{i,1,2}]

{A[[l 113.A[12, 2]] B[[1]] B[[2]]}={1,1,0,0}
= LinearSolve[ A , B ];

Z

Abstract:=-"Polynomial Fit with Boundary Conditions"- This papel
presents a methodology for polynomial fit with least square®
method, so that polynomials are submitted to one or two
boundarycondition.
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