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Sébodo —

Albert Elnstein (3¢ da csquerda para a direlta) com um grupo de clentistas brasilelros durante sua visita ao Pais em 1923

*s > A intangivel valsa
" dos atomos na belle
epoque tropical

Avisita do maior fisico
contempordneo ao Brastl do
comego do século é contada
em lfvro, que traz bistérias
sobre a preocupagio do
clentista com os problemas
soclais de seu tempo

[ Por Nello Bizzo

uanto tempo v leva para ler um livio
de 259 piginas? Esta pergunta insolita
admite as mais diferentes respostas. O
autor, © interesse pelo argumento, o
tipo de impressdo, enfim, uma série de fatores
podem ser considerados 10 elaborar uma res-
posta. Um funcionirio de um escritorio de pa-
tentes na Suica no inicio do século, no entanto,
acrescentou um fator originalissimo, que poucos
tinham suspeitado desde 2 €poca de Guiem
berg. Einstein (1879.1955) respondesia com ou-
trz pergunea “A que velocidade esti o vro?”
Se esta resposta surpreende ainda hoje, o que
dizer do Brasil dos idos de 1925, quando Eistein
aqui esteve, proferindo palestras e partcipando
de recepcdes? Anthur Bemardes, o entio presi-
dente da Rep(blica, ministros e autoridades de
todo tipo receberam o cientista, ji famoso pot
aquels época. Fle se chatcava com o formalismo
fupiniquim, que o levou a comprar um fraque de
1iltima hora no Rio de Janeiro. Mesmo assim, ndo
deixou de enfrentar o calor carioca e as salas
supedotadas para falar sobre o cariter corpuscu-
lar daluz, da geomema cuch I iana, da

1odo tipo receberam o r:xenusu ja famoso por
aquela época. Ele se chateava com o formalismo
Tupiniquim, que o levou a comprar um fraque de
alima hora no Rio de Janeiro. Mesmo assim, ndo
deixou de enfrentar o cilor carioca e as salas
superlotaclas para falar sobre o cariter corpuscu-
Iar da luz, da geometria euclidiara, da mecinica
clissica e dz relatividade restrita. Afinal, partira do
Brasil uma das comprovagdes experimentais de
suas previsdes. Anos antes, em 1919, uma equi-
pe lideradda por Chasdes Davidson, do observato-
Fio de Greenwich, montou scus equipamentos
Sutidl,

acional do s
» a trajetnia retilinea dat Tuz, as estrelas se-
rium vistas em posiges ligeiramente diferentes
dﬂquehs que conhecemos. Em 1911, Einstein ja

tinha realizado uma primeira previsio o do
desvio, mas retomou seus cllculos em 915,
concluindo que 0 desvio deverta ser duas vezes

Nobel, a mais alta distingdio cientifica deste sécl
lo, mas a justificativa do comité omitia inteirg
mente a relatividade. Ela dizia apenas que seu
meérito se devia a “suas contribuigtes A fisica ted-
rica e em particular pefa descoberta da ke do
efeito fotoelétrico”.

0 efeito fotoekirico era conhecido hi algum
tempo, mas permanecia inexplicado. A luz, 20
atingr um objeto metilico, provoca uma corren-
te elétrica. £ esse o principio que faz foncionar|
sensores de fuz em portas de elevador ¢ fotdome:|
o8 de mquinas fotograficas. A idéia cinsteiniana| .
coroada pelo comité do Nobel provinha do pri-| !
meiro de seus arigos publicados em 1905, quan-
do era um simples escrituririo em Bema. Nele,
dizia que a energia luminosa ndo se distribuia de
forma homogeénea no espago, mas em pacoes
de energia, denominados guania, que nio po-
deriam ser subdivididos, sendo emitidos ou ab-
sorvidos integralmente. Naquela época aindaj
nXo tinha sido Inventado o termo fiton para pa-
cotes de energia lumlnosa, mas Einsicin dizial
que 08 quanta da Juz transferiam sua energia a|
um elétron. Excltado, ele se desprenceria do|
4tomo, gerando corrente elétrica. Estava explica-
do o efelto forelétrico, A fuz dos bailes de gala
dos premiados com o Nobel ndo seria majs vista
apenas como uma onda cletromagnética. Ela
passava 2 ser um feixe de particulas discretas,|
com quantidade de energia definida.

Efnstein e o Brasil, lvro que a UFRJ langado
em janelro, com organizagio de lkleu de Castro
Moreira e Antonio Augusio Videira, traz. histocas
como essas, combinando elementos da vida
pessoal com detathes da construgio de suas cla-
borages mensats, bem como das contestaghes
que suas idéias recebtam. O livro de 280 paginas|
& composto por capitulos curtos, escritos por|
fisicos e historiadores ¢ até pedo proprio Eins-
tein, além de artigos de jomuis c época Guido|
Beck, José Leite lopa Herch Moysés Num

veig, 108, 110!
retrato da obra e da curta trajetoria de Einstein
no Brasil. O que existe de comuth entre eles &
busca de uma imagem dc (k ntista que sq"x tud
menas um génio alienad

Idendficado como lu(ku passou a ser pnmc
guido durante a ascensdo do nazismo. Inférma:
do de que Goebbels tinha instauracky uma co-
miss3o que COMprovara que suas idéias eram
erradas, Einsteln ironizou: “Por que uma cofris-
5307 Uma pessoa 50 ji bastaria.” O fisico braslei-
10 José Lefte Lopes, que viu na propria pele o)
que € ser um cientista perseguido, nos brinks
com a tradugio de um artigo sew, no qual nos|
mostm as preocupagies politicas de Finstn,|

|mh)rdoqueﬂnm

com us causas em favor da

pensado

As chapas fotograficas tiradas no Brasil leva-
ram para a Inglaterra a comprovacio dos desvios
previstos por Einstein. A luz se curva quindo
atravessa um campo gravitacional intenso, se-
gundo sua formula: 4GM/rcUF (G €& a constante
de gravitagao, M & a massa do como com gravi-
dade, r & a distdncia entre o centro de M e ¢ aio
de tuz, e ¢ a velocidade da uz). Estava aberto o
caminho para o prémio Nobel de 1921. E, assim,
mais uma vez o Brasil tinha participacio apenas
tangenctal nos grandes eventos cientificos. A teo-
ria da evolugio, de Darwin e de Wallace, teve
n08s0 pais como palco no século passado. Os
naturalistas ingleses colheram aqul evidécius
que wtilizariam para elaborar suas teoras,

Mas Elnstein ¢ Darwin ainca pardiham ém co
mum o fato de teren sido premiados pela co-
munidade dentifica por um teabalho diferente
daqueleqmoscmslmm junto. a0 publknem

odepols da

k?
NOSSO pais comk mlco no scculo pass‘?d(l
nawralistas ingleses colheram aqui evidéacias
que utilizariam para elaborar suas teorias,

Mas Finstein ¢ Darwin alrkta partitham érm co-
mum o fato de terem sido premiados peld co-
munidade dentifica por um trabalho diferente
daguele que os consagrou junto ao piblico em
geral. Darwin recebeu, pouco depois da publica-
¢20 de sua obra mals famosa, Origem das £spé
cies, a mais alta comenda cientifica a que um
britAnico poderia aspirar, a medatha Copley Iro-
nicamente, ela era jusdficada por seu tratalho
sobre a descrigio do material coletado na expe-

ks cke Beage, vk que - unanm‘}ml S8

quando de sua voka 10 mundo, as ndo pelo
fivro evolucionista recém-publicado, no qual in-
troduzira ¢ conceito de selegio natural.

Da mesma forma, Einstein recebeu 0 Primio

pﬂﬂ da autodeterminagio dos povus, das econo-
mias planefactas e da exploragio capitalista Pa-
tentear a lingua do cientista como emblema-seria
apenas uma estratégia para tomd o mudo, 6o
mo se ndo tivesse hada para dizer sobre ¢ mun
da, concreto, vivo e social

Pademos ver em vl
Brasil suas contribuigies para os perseguidos
de todo tipo, fossem judeus durante o nwismo|
alemiio ou dentistas durante 0 Macartismo nor
te-americano. Abragou o sionismo, mas defen
deu os dircitos dos s ¢ pudestinos, Foide-
|, BIS 3 partic de
st Mt paticulr priraaepoc,
o participacio g Rassia, en
QUANLS OULUS uUeHism uma 10 continental
em favor da contra-revolugk

Sua contribuicio para o Brasil foi surpreen-
denie, N30 tanto na fisica, mits sobretado o ter

dest 05 dir
fensor da unific

thes ¢ puldestinieos. Foi de:
KR curopia, s a patti do

uni ponto de vista mito particukr pan @ Epoca.
Einstein insistia na particip: it Raissia, en
QUL OULTOS Cueriaem G continental

em favor da contra-revolug

Sua contribuicio part o Brasil foi surpreen-
dente, n3o tanto na fisica, mas sobretudo no ter-
reno politico-social. Ele ajudou o amalgamar a
imagem brasiteita dc G(L’K‘Ek judeu, it in
cultivads duran
intereedeu s
fo de vistos de
uxdo possivel

tica oficid varguista, ¢

Natlo Bizzo é bidlogo e professor da Feculdede
de Educaco da USP

Flictatn. nalvin nelac eatrelis ¢ 8dio ads formillsihos tipicos do inicio do século

prgﬁmmacmﬂmuquema
ls avorla orkulatéria da luz, ma sua forma

élica, se tvesse adquirido um
conhecimento flefinitivo da natureza da irradia-
¢30. Sibe-se, ebtreanto, hi cerca de 25 anos,

que ajuela teoria, embora representando com
justeza as propriedades geométricas da luz (re-
frag3o, difracio, interferfncia, etc.), niio permi-
te explicar as propriedades 1@enicas ¢ energit-
cas da irradiagio.

Uma nova concepgio tedrica, a teoria do
quantum luminoso, semelhante 2 teoria da
mussaodeNeMomapamoeuaohdodawom

de explicacio
diagio de Planck, dos fendmenos fotoquirni-
©os, teoria atdmica de Bohr), uma ms!(;ﬂo se-
gura na ciéncia,

Umna sintese igica da teoria dos quantz e da
teoria ondulatdria ndio se conseguiy, até hoje,

@béervagoes sobre a
iAcao atual da teoria da luz

uma conferéncia dada por Einstein em 1925, por ocasido da visita ao Brasil

deknpﬂsolgmlahv/c
Por essa concepg3o, hibandonasam os auo-
rmawﬂdamﬂdosmuvmdﬂcorwm

'

Isolados, devendo sempre existir, em uma de-
terminaca direggo, um elétron emitido, toda
vez que pela irradiaco que indide sobre a ma-

o daenergiae da téria & um efelto secundirio.
subsitindo-os por uma mlzdo que aspira Peh teoria dos quanta da luz, existe, assim,
\apermaumv:brst:mioo estatistica entre 4 irradiagdo

A fim de verificar experimentalmente esse
modo de ver, tentaram; os fisicos berdinenses
Geiger e Bothe uma

dlfuruﬂda, na sentido de Compton, € 2 emissdo
de elétrons, dependndiz que ndo deve existic
pel tedrica dos autores acing refe-

sobre a qual desefaria chamar a vossa atengiio.

Hi alguns anos; tirou Compton, da tecria
thsq\nnmdeluz,mmcomequéndzdeyn

equea

Poromshodzdlfuﬁ)dosnlos Rontgen
duros pelos eléwons constitutivos do 4tonio,
pode acontecer que o impulsg (choque) i
quanwum incidente seja suficientemente forte
para separar o elétron do itomo.

A energia necessirt | ra Isso & retirada do
quantum, por ocasiio da colis3o, e manifesta-

ridos.

Para verificar o que se di na realicade, € ne-
cessirlo um aparelho capaz de constar um
tinico processo elementar de absorcio, respec-
tivamente, um Gnico efétron emitido.

Esse aparelho existe na ponta efetrizada, on-
de um (nico efétron por ela npnu.-mh(k) gera,

B
' Com duas dessas pontas convenientermnente
dispostas, conseguemn Geiger e Bothe respon-

apesar de todos 05 esforqos dos fisicos. sc,demldooomospﬂmpiosdalcodados derﬂmpomm:quaﬂndzexmenazdade .
£, por essa eazdo, muito discutida a questio  quanta, na da jrradia- estatistica dos fe s secund- |
da realidade dos quanta de luz ' dlﬁmbch,mpmdaaxnadzlnadlx‘b flos adma referidos,

Hi pouco tenipo, tentou Bohr, ]unmnml: inddente constiruida pejos ratos Ronigen. Por ocasBio da minha partida da Evropa, as
com Kramers e Shater, explicar fendy ~erficado perién ndo estavam ainda concluidas. Os
propriedades energéticas da luz, sem Ianqar Qualitativa e quantitativamente, & conhecido ruulmdouléagonobddospamem entretan:
m3ao da hiptese de que 2 imradiagio é const-  sob a denominagdo de “efelto Complon™. * to, mostrar 2 existénca daquela dependénca. '

tida de quanta andlogos a corplisaulos, Segun-
do 2 opinido desses pesquisadores, devernos
continuar a imaginar a irradiaclo constituida de
ondas que se propagam em todas as diregdes e
que, embora absorvidas pela matéria de modo
continuo, como quer a teoria ondulatosa, pro-
duzem, de acordo com as ks da estatistica,
efeitos idénticos aos de atomos da natureza do
quantum, passando-se fudo coma se a irradia-
o fosse constituida de quanta, de energia v e

Para que se possa compreender o “efetn
Compton” peta teoria de Bohr, Kramers e Sia-
ter, & necessiria a difusio da trradiagio -ccm
um processo continug em que tomam pa‘te
todos 0s dtomos da substinda que difunde
aquela irmadiacio, enquanto a emissao dos e
trons tem apenas o cariter de acontecimentas
isolados que im a lels estafisticas,

Pelateoriz dos quanty dz luz, também 2 difu-
sdo da huz possul o cariter de aconteciment)s

Se for verificada depend@ngia, tem-se um
novo argumento de valor em favor cix realkdade
dos quanta da luz. .

Nota
1. Comunioagio fetta por A. Rinsteln, por ocesifio da
sud recepo na Academia Braeieira de CHinolss, em
walo de 1035, Traduglo feita peto engenheiro IM
Merinho, do ortginel aleméo eniregus por A. Einsteln .
a0 dr. Qetillo das Neves. :




