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O desenvolvimento da microfabricação pela técnica de polimerização via absorção de dois fótons vêm
ganhando notoriedade no campo da biofotônica. O uso dessa técnica aliada ao estudo biológico
de ambientes e dos microrganismos a serem utilizados possibilitou a criação de microambientes
biocompatíveis para estudos de células ou de proliferação bacteriana, constituindo uma área de estudo de
grande interesse para o campo interdisciplinar da Física e da Biologia. (1) Para que isso fosse possível,
a utilização de um laser de pulsos ultracurtos mostrou-se de grande importância para a promoção do
fenômeno não linear da absorção de dois fótons e, consequentemente, da reação de polimerização quando
a radiação interage com a amostra composta por uma resina com monômeros e fotoiniciador. Projetada
a matriz de estruturas e realizada a sua fabricação na amostra, diferentes geometrias podem servir para
o estudo biológico de células ou de bactérias de dimensões compatíveis com as estruturas fabricadas
(2) e pode-se analisar a influência de parâmetros geométricos no desenvolvimento de microrganismos,
além de caracterizar o fator de biocompatibilidade destes últimos com os materiais da resina polimérica,
constituintes das estruturas dos microambientes. Dessa forma, o presente plano de pesquisa tem por
objetivo inicial realizar a fabricação de microambientes fazendo uso do laser de femtosegundos de Ti:safira
para promover a reação de polimerização por absorção de dois fótons, fabricando estruturas que serão
usadas como microambientes controlados para estudos da bactéria da espécie Cutibacterium acnes,
causadora da doença de pele da acne. Para complementar a análise do desenvolvimento da C. acnes nos
microambientes, o objetivo também será explorar a possibilidade de inativar estas bactérias por meio da
reação fotodinâmica promovida pela ação de fotossensibilizadores e fontes de luz adequadas de acordo
com as suas bandas de absorção. Assim, pode-se utilizar os microambientes fabricados para estudos in
vitro com vistas a avaliar a eficácia da inativação fotodinâmica, inativando a carga bacteriana das C.
acnes através do uso de radiação no comprimento de onda que o fotossensibilizador Curcumina absorve
e gera radicais responsáveis por esse processo. (3) Nestes microambientes, será averiguada a relação
de biocompatibilidade da resina com o microorganismo e, por fim, será verificada a eficiência do uso da
inativação fotodinâmica para inativação da C. acnes.
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