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DESENVOLVIMENTO DE ANTICORPOS ESPECÍFICOS VIA “PHAGE DISPLAY”
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A tecnologia do DNA recombinante revolucionou a manipulação 
genética, permitindo a produção de proteínas, vacinas e anticorpos. 
Nesse contexto, destaca-se o Phage Display, técnica desenvolvida 
na década de 1980, reconhecida com o Prêmio Nobel de Química 
em 2018. Essa metodologia revolucionou a geração de anticorpos 
sintéticos, mostrando como ferramentas da biotecnologia impactam 
diretamente áreas como a bioquímica, a medicina e a indústria, 
além de transformar o campo de atuação dos profissionais da 
química.

INTRODUÇÃO

O Phage Display é uma técnica de biotecnologia que utiliza 
bacteriófagos — vírus que infectam bactérias como Escherichia 
coli — para expor peptídeos, proteínas ou fragmentos de 
anticorpos em sua superfície. Isso ocorre por meio da inserção, no 
genoma do fago, de uma sequência de DNA que codifica o 
peptídeo ou proteína de interesse, fundida a genes das proteínas 
da cápside viral, como pIII ou pVIII. Assim, quando o fago se 
replica dentro da bactéria, ele exibe externamente a proteína 
codificada, mantendo a conexão entre genótipo (DNA) e fenótipo 
(proteína).

O processo de seleção, chamado panning, envolve a exposição 
de uma biblioteca de fagos — com bilhões de variantes — a um 
alvo específico, como proteínas ou células. Fagos com maior 
afinidade se ligam ao alvo, enquanto os não aderentes são 
removidos por lavagens sucessivas. Após a eluição dos fagos 
ligados, eles são amplificados em bactérias e passam por ciclos 
repetidos de seleção, enriquecendo a população com clones 
altamente específicos. Por fim, os fagos selecionados têm seu 
DNA sequenciado, permitindo a produção e caracterização dos 
peptídeos ou anticorpos, aplicáveis em terapias, diagnósticos, 
biossensores e pesquisa.

METODOLOGIA

A técnica de Phage Display tem ampla aplicação na geração de 
anticorpos monoclonais humanos, com uso terapêutico no 
tratamento de diversas doenças, como câncer, doenças autoimunes 
e infecções virais. Além da área terapêutica, a técnica também é 
utilizada na produção de kits de diagnóstico, biossensores e na 
engenharia de enzimas com propriedades aprimoradas para uso 
industrial. Durante a pandemia de COVID-19, o Phage Display foi 
fundamental na rápida geração de anticorpos específicos contra o 
vírus, evidenciando seu papel crucial na saúde pública.

O avanço de tecnologias como o Phage Display amplia 
significativamente o campo de atuação do profissional de química, 
especialmente na interface com a biotecnologia. O desenvolvimento 
de anticorpos recombinantes demanda conhecimentos em 
clonagem gênica, técnicas de purificação e análise físico-química de 
biomoléculas. Na indústria, químicos atuam diretamente no 
desenvolvimento de biossensores, fármacos, terapias e soluções 
inovadoras baseadas em anticorpos.

RESULTADOS E DISCUSSÃO

O Phage Display é um exemplo claro de como a tecnologia do 
DNA recombinante impacta profundamente a bioquímica e promove 
soluções inovadoras para desafios na saúde e na indústria. A 
técnica transforma a maneira como anticorpos e outras proteínas 
são desenvolvidos, oferecendo rapidez, precisão e eficiência. Além 
disso, destaca a importância da interdisciplinaridade, integrando 
conhecimentos da química, biologia e biotecnologia, e reforça o 
papel essencial do químico no desenvolvimento de produtos 
biotecnológicos que trazem benefícios diretos para a sociedade.

CONCLUSÕES
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Figura 1: Esquema de recombinação de DNA.

Figura 2: Biblioteca de exibição de Phage Display.

Figura 3: Demonstração de biossensor baseado em bacteriófagos.
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