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Sólitons auto-duais em (1+1)-dimensões

MARCELINO, Giuseppe Braz da Silva1; FERREIRA, Luiz Agostinho1

giumarcelino@usp.br

1Instituto de Física de São Carlos - USP

Nosso mundo está repleto de fenômenos não-lineares, então a realidade é que modelos lineares são
geralmente simples demais para lidar com uma variedade de situações físicas. À primeira vista, alguém
pode considerar as várias não-linearidades como perturbações de um sistema linear. Esse tratamento
perturbativo, entretanto, é errôneo, uma vez que não captura as características mais importantes
das interações não-lineares. Em particular, em tal abordagem perdemos os sólitons, que aparecem
como soluções estáveis, não dissipativas, e localizadas, se comportando muitas vezes como partículas.
Em algumas situações, a sua existência está relacionada com propriedades topológicas, nesse caso os
chamamos de sólitons topológicos, dentre essas soluções existe uma classe especial chamada de soluções
auto-duais. As solucões auto-duais são muito importantes no estudo de fenômenos não-lineares pois
saturam cotas de energia em cada setor topologicamente distinto, e portanto são bastante estáveis. (1)
Elas são soluções de equações diferencias de primeira ordem que implicam as equações de movimento
(Euler-Lagrange) de segunda ordem. Recentemente conseguimos entender o mecanismo básico pelo qual
teorias de campos podem possuir setores auto-duais, e isto abriu o caminho para vários desenvolvimentos.
(2) O objetivo deste projeto é construir teorias de campos escalares em (1+1)-dimensões que possuam
setor auto dual, e estudar as propriedades das soluções auto-duais. Como a auto-dualidade não implica
a integrabilidade da teoria, as soluções são em geral construídas numericamente. Além de construir
tais soluções auto-duais, queremos estudar o espalhamento das mesmas. Uma vez que a teoria não é
integrável queremos ver o papel da carga topológica na preservação das propriedades das soluções sob
espalhamento.
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