Sistemas Biortogonais em Espacos de Banach
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Uma das maneiras mais eficazes de analisar e interpretar um espaco de Banach ¢é via bases de
Schauder [2]. Embora todo espago vetorial tenha uma base algébrica, isso nao é sempre verdade
para bases desse tipo. Na verdade, é possivel provar que se um espaco de Banach X possui uma base
de Schauder entao X é separavel. Visando definir uma nogao similar para espacos nao separaveis é
que surgem as bases longas de Schauder.

Definicao 1. Uma sequéncia transfinita de vetores {x7}7<F C X € dita uma base longa de
Schauder se, para todo x € X, existe uma sequéncia transfinita tinica de escalares (ay)y<r tal que

xr = E Ty .

y<I'

Visto que nem todo espaco de Banach possui base longa de Schauder, muitas vezes é necessario
nos restringirmos a subespacos fechados ou quocientes para que possamos desfrutar de tais estru-
turas. E natural entdo nos indagarmos se todo espaco de Banach de dimensao infinita possui um
quociente de dimensao infinita com base de Schauder. Em caso de resposta afirmativa, qual o maior
tamanho possivel que uma base desse tipo pode admitir?

Segundo Plichko (1983), a resposta para essa pergunta estd intimamente atrelada com a existéncia
de sistemas biortogonais nao enumeraveis especificos.

Definigao 2. Sejam X um espago de Banach e T' # (). Uma familia {<m7’$§)}wel“ C X xX*é

dita sistema biortogonal se (z,, x/’%) = 0q,8 para todo o, 3 €T,

Nesse poster, investigaremos a existéncia de sistemas biortogonais em espagos de fungoes C(K) =
{f: K — R : f écontinua}, onde K é um espago compacto.

Teorema 1. Se vale o arioma de Martin, entdo um espaco compacto K € metrizdvel se, e somente
se, todos os sistemas biortogonais de C(K) sao enumerdveis.

Isso significa que, sob o axioma de Martin, obtemos uma caracterizacao de quando C'(K) possui
sistemas biortogonais nao enumeraveis. Varios outros resultados podem ser obtidos utilizando
hipoteses combinatodrias ainda mais fortes como o méximo de Martin ou o axioma do forcing préprio.
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