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Objetivos

Este projeto teve como objetivo o
desenvolvimento e caracterizagdo de uma
microbateria organica vestivel, flexivel e
atoxica. Além disso, os objetivos secundarios
foram a avaliacao eletroquimica e
espectroscopica da 2,7-antraquinona acido
sulfénico (AQDS) na presenca de agentes
hidrotropicos.

Métodos e Procedimentos

Todos os experimentos eletroquimicos
utilizaram os potenciostatos PGSTAT128N ou
PGSSTAT204 (Metrohm, Holanda) e agua
ultrapura proveniente de um purificador Milli-Q
Direct 8 (18.2 MQ a 25°C). Os experimentos de
meia-cela utilizaram tecido de carbono, platina,
e Ag/Ag/CI/KClg,, como eletrodos de trabalho,
auxiliar, e referéncia, respectivamente.
Previamente a sua utilizagcdo, o tecido de
carbono PW3 (Stackpole) foi submetido a um
tratamento oxidatvo com KMnO,/H,SO,,
baseando-se na experiéncia prévia do grupo de
Bioeletroquimica e Interfaces!”.  Foram
dissolvidos 460 mg de KMnO, em uma solugao
de H,S0O, 1,0 mol L, e o tecido foi imerso em
120 mL da solugdago de H,SO,/KMnO,. O
sistema foi mantido em ultrassom durante 3
horas e, apods isso, o tecido lavado com HCI
concentrado para remover o MnO, formado.
Em seguida, os eletrodos foram lavados com
agua destilada até a remogédo completa do
acido. O preparo dos hidrogéis contendo os
materiais eletroativos ocorreu pela adigdo de
200uL de uma solugdo de KCI 1 mol L' em
frasco coOnico graduado e ferricianeto de

potassio ou AQDS. Em seguida houve a adi¢do
de poliacrilamida na proporgéo de 5% m/v e o
sistema agitado até a formagdo de um gel. A
montagem da bateria ocorreu na forma vertical,
onde os componentes da bateria sdo mantidos
unidos por meio de filmes poliméricos.

Resultados

Os voltamogramas ciclicos (CVs) obtidos para
os compostos AQDS e K,Fe(CN)s] mostram
um comportamento eletroquimico dependente
da difusdo e potenciais de meia-onda (E4;)
iguais a -0,47 V e 0,3 V, respectivamente.
Estes resultados indicam que a diferenca de
potencial tedrica para a bateria proposta é de
0,77 V. Os espectros de UV-Vis da AQDS
mostram bandas em 260 nm e indicam que a
adicdo do etilenoglicol, um conhecido agente
hidrotrépico, é uma eficiente maneira de
aumentar a solubilidade deste composto em
solugdes aquosas. A microbateria AQDS/
K, Fe(CN)¢] apresentou resisténcia interna de
14,6 Q e eficiéncia couldmica de 76,8%. De
acordko com as curvas de poténcia e
corrente-voltagem ¢é evidente que a bateria
apresenta uma diferenca de potencial de 0,98
V e poténcia volumétrica de 0,37 mW cm?
mm™". Por fim, o estudo de vida de prateleira da
bateria demonstra uma queda acentuada de
potencial com o tempo, indicando possiveis
reagdes de auto-descarga que ainda estdo em
andamento.

Conclusoes

Os hidrogéis de poliacrilamida apresentaram
6tima estabilidade e foi possivel a construgao
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de uma microbateria de AQDS/K,[Fe(CN)g] com
potencial proximo de 1,0 V. Logo, a bateria
proposta € uma alternativa promissora para a
producdo de baterias alinhadas as demandas
de dispositivos vestiveis e aos atuais principios
de sustentabilidade. Além disso, o estudo de
vida de prateleira demonstra que mitigar as
reagdes de auto-descarga ocorridas na bateria
€ um importante passo visando uma futura
implementagéo desta tecnologia.
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