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Objetivos

Este projeto visa o desenvolvimento de
solugdes de hardware voltadas para
biotecnologia vegetal, com foco em sistemas
automatizados para monitoramento e controle
de varidveis ambientais, coleta de dados
fisiologicos e suporte a diversos protocolos de
experimentagdo. A pesquisa busca integrar
eletrbnica, programagdo e principios de
biociéncia para criar dispositivos acessiveis,
precisos e eficientes para otimizar estudos
relacionados a respostas adaptativas das
plantas e aprimorar metodologias
experimentais em laboratérios e cultivos
controlados.

Métodos e Procedimentos

Trés solugdes de hardware foram
desenvolvidas para automacgao em
biotecnologia vegetal, utilizando Arduino como
microcontrolador e programagao em linguagem
C. Os sistemas integraram sensores e médulos
especificos para aferir temperatura, umidade e
luminosidade, com registro continuo de dados
e controle em tempo real das condigdes
ambientais. As placas de circuito foram
confeccionadas empregando técnicas padrao
de prototipagem e soldagem, garantindo

robustez e confiabilidade durante testes em
condigbes controladas.

Resultados

Foram desenvolvidos trés sistemas de
hardware voltados a biotecnologia vegetal. O
Sistema 1 consiste em um regador automatico
de baixo custo, integrando Arduino, médulo
RTC e relé para controle da bomba de aquario,
com sistema hidraulico padronizado,
garantindo distribuicdo de agua uniforme. O
Sistema 2 é um regador automatico duplo,
capaz de operar em horarios distintos para
viabilizar experimentos de ciclos biolégicos,
incorporando sensores de umidade do solo e
registro de dados em cartdao SD. O Sistema 3 é
um clinostato, construido com Arduino e
estruturas impressas em 3D, baseadas em
projetos autorais e adaptados, permitindo
simulacao de diferentes condi¢gdes de rotagao
para plantas-modelo.
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Figura 1: Sistema 2 para irrigagdo e monitoramento
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Sistema

Figura 2:
microgravidade

3 para simulacdo de

Conclusoes

Os dispositivos desenvolvidos demonstram
viabilidade técnica e potencial aplicagdo em
estudos de biotecnologia vegetal, oferecendo
solugbes acessiveis para automagao de rega,
monitoramento ambiental e manipulagdo de
condicbes fisicas. Estes sistemas podem
apoiar pesquisas fisioldgicas, experimentos de
ciclos bioldgicos e simulagdes de crescimento,
contribuindo para maior eficiéncia e precisao
em cultivos controlados.
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