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Tabela 3- Propriedades das argamassas submetidas ao tratamento superficial (por impregnação) 

Argamassa tratada com resina Argamassa não tratada 
poliuretana 

Propriedades I 2 I :3 1: 4 1:2 1:3 1:4 
Absorção de resina % 1,7 3,1 7,7 0,0 0,0 0,0 

Resistencia à compressão MPa 58.1 38.2 39, 1 50,9 30,1 18,3 
Resist. à tração por comp. MPa 5.2 3,7 3,1 4,9 2,4 1,7 

\lodulo de deformação GPa 23.6 21,7 .. ., ' ..:,._,..) 21,5 19.6 16.6 
Absorção de á!,'lla por imersão % 0.06 0.09 0, 11 7,3 9.6 9,7 

Resist. a abrasão 0·o perda de massa ( g) 0.5 0,7 0.7 2,1 2.5 3,6 
Resist. a solução I O% H C I.% perda de massa (g) +0, 1 0,0 -1,7 -17,9 -17,1 -14,7 

Resist. a solução IO%H !SO.~.% perda de massa (g) ~2 . 7 -r3,2 -0,2 -16.9 -17.0 -13 .3 
Resist. a solução IO%CH,OOH.% perda de massa ~ 1 .6 ~ 1.1 +0,2 -17,6 - 18,5 -13,5 

(g) 
Resist . a solução 20%NaCl, % perda de massa (g) +0,5 +0,8 +0,9 -0,1 -0,3 -0,9 

Resist a solução 10%Hipoclorito de Sódio,% perda +0,6 +0.6 
de massa (g) 

+0.6 +0,7 +0,6 +0,7 

Resist. a solução IO%Cioreto de Sodio,% perda de +1 ,1 + 1,1 +0,1 +0,8 +1,2 1,0 
massa (g) 

Água do mar +0,2 + 1,1 + !,1 + 1,0 + 1,1 + 1.1 
Nota: Os corpos-de-prova não tratados com resina poliuretana foram submetidos às soluções ácidas por um período de 7 dias, os corpos-de-prova 
tratados com a resina poliuretana foram submetidos às soluções ácidas por um período de 28 dias. Nas demais soluções agressivas tanto os 
corpos-de-prova tratados como os não tratados superficialmente foram submetidos a essas soluções por um período de 68 dias. 

Foram utilizados para esses ensaios constados na Tabela 3, as seguintes normas: NBR 7215 - Ensaio de compressão de corpos-de-prova 
cilíndricos de concreto; NBR 7222 - Determinação da resistência à tração por compressão diametral de ·Corpos-de-prova cilindricos; NBR 8522 -
Determinação do modulo de deformação estática e diagrama, tensão deformação; NBR 9778 - Absorção de água por imersão, índice de vazios e 
massa especifica; BS 812: part I for - Sampling and testíng of mineral ·aggregates. sands and fillers. Londers, l975; ASTM C-167 - Chemical 
resistance of mortars, grou_ts and monolithic surfacings. 
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Tabela 5 - Densidade, resisténcia à compressão simples de corpos-de-prova 

confeccionados com pó de calcário e resina poliuretana. 

Série de corpos- Massa dos Volume dos Massa específica Resistência à 

de-prova Cps (g) Cps (em-') (kg!m') compressão (MPa) 

A 83,40 188,57 440 1,5 

8 91,51 188,57 485 2,2 

c 97,23 192,05 506 1,9 

o 108,96 188,75 580 2,8 
F 140,46 187,09 750 3,1 

G 159,99 188,57 850 3,2 

H 162,29 188,57 860 3,2 

Nota - O consumo de resina variou de 12% a 18% em relação à massa do material inerte. 

Tabela 6 - Resistência à compressão de concreto de resina poliuretana de massa 

específica normal utilizando areia quartzoza . 

Polímero Relação Resistência à 

polímero/agregado compressão (MPa) 

Resina Q-442 F-33 I 1:7 36 

Resina Q-442 F-33 I + 30% Solvente 1:7 18 

ResinaQ-351 F-141 1;8 25,7 

Resina Q-351 F-141 + 30% Solvente 1;8 15,3 

Além da utilização da resina poliuretana como aglomerante de pó de calcário ou de 
agregados comumentes utilizados em concreto de cimento Portland, foram realizados ensaios 
com outros materiais tais como: vermiculita, argila expandida, sílica e microssílica, carvão 
vegetal moído. Como alternativa para a melhoria de algumas propriedades mecânicas desses 
compósitos foram utilizadas malhas trançadas ou fibras multifilamento de fios de poliprolileno. 

Esses ensaios foram realizados apenas com caráter de investigação preliminar, não 
sendo realizadas as demais verificações de suas propriedades mecânicas. Diante da grande 
interação verificada entre a resina poliuretana e as adiçÇies acima referidas pode-se vislumbrar 
grande viabilidade para as adições à resina de materiais como fibras de polipropíleno ou fibras 
vegetais. ou também de resíduos industriais que não se apresentem com propriedade~ 
deletérias à resina poliuretana . 

3.3. Sistemas imptrmrabilizantes t Hidrófugos 

A investigação sobre a utilização da resina poliuretana derivada do óleo de mamona. 
como material integrante de sistemas de impermeabilização para construções em geral. foi 
empreendida em laboratório visando sua utilização preferencial em coberturas de edificios, 
constituídas por lajes de concreto armado. 
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4. Considerações finais 

A 'execução desde desenvolvimento experimental proporcionou: 
• uma maior compreensio a respeito da importância de algumas das possibilidades de . 

aplicação de polímeros nos vários tipos de concretos polímeros- no caso em questão a 
resina poliuretana a base de óleo de mamona; 

• identificação de algumas limitações desta resina quanto ao seu emprego sob presença de 
umidade contida no elemento, principalmente a superficial; 

• obtenção de informações importantes a respeito das propriedades e comportamento da 
resina e seus compósitos nas diversas formas de aplicações. 

O presente trabalho mostra ainda os beneficios quanto a utilização da resina poliuretana 
a base de óleo de mamona na impregnação de elementos de concreto de cimento Portland, em 
concreto resina, impermeabilização, aderência, ou seja, nos diversos campos da Construção 
Civil. 

Essa importância tem uma grande relevância principalmente pelo fato de que, apesar 
dos inúmeros trabalhos desenvolvidos no exterior, e alguns no Brasil, sobre a utilização de 
polímeros em compósi.tos- concretos polímeros, muito pouco se tem noticiado sobre a 
utilização da resina poliuretana nesses compósitos. Os trabalhos que se tem conhecimento, 
empregando resina poliuretana derivada da indústria petroquimica, apresentam algumas 
ressalvas quanto a sua limitação tais como pelos prejuízos à saúde de quem a manuseia, e pela 
possível degradação por ação de raios ultravioleta a que esta resina està sujeita. 

Essa degradação é favorecida pela grande presença de materiais aromáticos, no caso da 
poliuretana derivada da indústria petroquímica, problemas que não se apresentam quando é 
utilizada a resina derivada do óleo de mamona. 

5. Conclusões 

Este trabalho permite concluir que a aplicação da resina poliuretana derivada do óleo 
de mamona em concretos convencionais é satisfatória no tocante a melhoria das propriedades 
mecânicas e pela maior resistência à ação de substâncias agressivas, incrementando a 
durabilidade. 

Em todos os ensaios efetuados neste estudo, a impregnação parcial da argamassa com 
polímero possibilitou gailho de resistência à compressão, principalmente nos traços de menor 
conteúdo de cimento. Igual melhoria foi observada com relação a resistência i tração e módulo 
de deformação. 

Através dos ensaios efetuados, depreende-se que com a impregnação parcial ocorreu 
melhorias significativas na resistência à abrasão, absorção de água, resistência à ação de 
agentes agressivos, comparativamente aos corpos-de-prova não impregnados. 

Em vista destes resultados, a resina poliuretana derivada do óleo de mamona pode ser 
considerada como adequada para a impregnação de elementos de concreto ou argamassa 
submetidos a ação de agentes agressivos, face a melhoria de qualidade e desempenho do 
material impregnado. 

Como aglomerante, possibilita a confecção e moldagem de elementos pré-fabricados 
como tubos de concreto de resina com grande resistência à agentes químicos e satisfatória 
resistência mecânica; produção de elementos leves visando a utilização em painéis de vedação, 
e painéis para tratamento térmico e acústico. 
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