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SUPORTE ELETRONICO PARA UM ESPECTROFOTOMETRO INFRAVERMELHO POR

TRANSFORMADA DE FOURIER RAPIDA ($)

=0
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SUMARIO | |
Este | : trabalho pretende comunicar sobre a parte
eletrdnica-computacional que esta sendo desenvolvida para um
espectrofotometro - po Transformada de. Fourler Rapida no

Instituto de Fisica e Qulmlca de Sdo-’ Carlos ~USP. . Apresentamos
uma descrig¢ao suscinta do pr1nc1plo de func1onamento, seguida da
descrigcdao dos modulos computacionais.

ABSTRACT _
This paper . is _intendéd “to’ be a coﬁmuniéétibn about the
electronic-computétiGnai  part of a Fast’ Fourier Transform
Spectrophotometer 1in ‘development at Instituto de Fisica e
Quimica de Sao Carlos-USP. A brief physical description preceeds
the exploration of the computational modules.
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A espectroscopia por‘Transformadajdeﬁﬁyuhie: apresenta diversas

vantagens sobre as-técnicas'tfiﬁiv Zispersivas) para a

obtengdo de eSpectrcs:dé tféﬁ}_iﬁs,zﬁwﬁ‘ j@omprimento de onda
de émostras. Entretant§f a§énéé'¢oh o'avaﬁéb da microeletronica
foi possivel o deSenvoivimento e utilizachfem larga escala de
instrumentos-desté tipo. O presente instrumento pretende operar
no intervalo espectral de 4000 - 400 cm—1 (2,5 a 25 microns) com
uma resoiucéo,estimadg;de_4.a 5 cmfj,»

A péftit;ﬁéfﬁﬁVgistémﬁ 6tic9¥eletr§€m§¢ahicoi(um interferometro
de'varfédﬁf&) §btéh—se”umfpade6::aéciinfeiféréncia entre dois
feixes de iﬁf}évermélho-qde éfraVéssam uma amostra do material a
ser analisado. Este sinal, o INTERFEROGRAMA, € entao
discretizado e a Transformada de Fourier (método numérico FFT -
"Fast Fouriér Tfansform") destes valores resulta num espectro. O
processo A e repetido sem a amostra e o espectro da

transmissividade da amostra € obtido como a razao entre os dois

espectros.

Nosso sistema eletrdnico constitui-se de trés médulos basicos
interconecfados através de um controlador de duto:

1- Microcomputador Central de Controle

2- Sistema de Aquisigao de Dados microcontrolado

3- Proéessador dedicado para aplicagao do FFT.

Incluimos também um Terminal de Video, Impressora, Registrador
CRT, um Programador de "EPROMs"/Emulador para apoio e todo o

"software” numérico e de controle.

O médulo 1, encarregado do controle do sistema, € um micro
cbmputador convencional com CP/M e microprocessador Z-80A mais
interface serial'(8251, 8253), controlador de "Disk-drivers"
(2793), Controle do Duto, Interfaée ‘Registrador X-Y CRT e

"light-pen". Tém-se ainda 4KBytes de monitor (2732) e 64KBytes
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de Memdoria Dinamica.

O moédulo 2, também com 2Z-80A, cbn?ﬁitui;iéhéé7Iuterface Paralela

(8255) para o Sistema Cticc, Conversbr A/D 12 Bits (AD-574) con

"Track-Hold", contém as rotinas de controle do Sistema Otico em
assembler para amostragem.sincronizada e preé-processamento que
resultarao no Interferograma armazenado num "buffer" de 8KBytes

locais de memdria estatica RAM.

0 médulo 3, apdés receber o Interferograma via Micro de Controle,
aplica ‘o FFT, resultando no Espectro que retornara ao médulo 1,
onde proVidencié-se o "display" no Registrador CRT e/ou nra
Impressora Grafica e permite-se uma série de consultas cdo

operador, via teclado ("Zoom", valores de pontos selecionados,

etc.)

O sistema permanece em processamento (todos os moédulos) ate qu<
os resultados, obtidos por média ("average") dos espectros,

sejam considerados satisfatorios.

Nosso instrumento encontra-se em desenvolvimento, estando os
modulos 1 e 2 completamente definidos e em fase final de testes
(aplicagao do FFT em FORTRAN no modulo de Controle), enguanto o

modulo 3 ainda e objeto de estudos.

Futuramente, pretendemos incluir outras opgoes como um
videografico, "sendo que a natureza modular do sistem:
possibilitara ao usuario 1liberdade para a escolha de su:x

configuragao.
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