Core-shell ZrO2@SiO2 como reforco de compdsito ceramico de hidroxiapatita bovina: sintese
e caracterizacdo mecanica
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Este estudo teve como objetivo produzir e avaliar o efeito da adicdo de nanoparticulas de ZrO2
coberta por camada de SiO2 (core-shell ZrO2@S5i02,) na resisténcia a flexdo biaxial de uma
bioceramica densa policristalina de hidroxiapatita bovina (BDPHA). Nanoparticulas de ZrO2
foram preparadas pelo método hidrotermal e envolvidas por SiO2 por meio do método de
Stober modificado. ZrO2 , Si02 e ZrO2@SiO2 (15wt%) foram adicionadas a hidroxiapatita
bovina, foram prensados em discos em prensa uniaxial e isostatica e sinterizados em
temperatura maxima de 1300° C. BDPHA e ZrO2@SiO2 puros foram utilizados como grupos
controle. Os grupos foram submetidos a difracdo de raios X (DRX), espectroscopia de
infravermelho (FTIR), microscopia eletrénica de varredura (MEV) e a resisténcia a flexao biaxial
(RFB). Os resultados de FTIR e DRX demostraram os picos e ligacbes caracteristicas dos
materiais. As imagens de MEV demostraram maior homogeneidade na superficie do ZrO2@SiO2
, sem evidéncia predominancia de poros e defeitos. O teste Shapiro-Wilk foi realizado para
andlise da normalidade dos resultados. Observando distribuicio ndo normal, os resultados
foram submetidos ao teste de Kruskall-Wallis seguido de pos teste de Dunn. Os dados de RFB
estdo apresentados em formato de mediana, 1° e 3° quartis. Todos os grupos apresentaram
diferenca estatistica significativa entre si para os resultados de RFB (p<0.05). O grupo
ZrO2@Si02 apresentou resultado superior (134, 130;140 MPa) e os grupos HA/ZrO2 (42,5, 41,4;
43,3) e HA/SiO2 (33,6, 30,6; 39,1 MPa) os inferiores. No entanto, o grupo HA/ZrO2@SiO2
apresentou um aumento significativo (108, 106; 115 MPa) em relacdo ao grupo BDPHA (101,
89,9; 102 MPa) (p=0.003). A adicdo do SiO2 e ZrO2 em sua forma pura nao contribuiram para a
melhora mecanica da BDPHA. Portanto,, o recobrimento da zirconia com a silica, pela sintese de
core-shell ZrO2@SiO2 demonstrou ser promissora para uso como reforco de uma bioceramica a
base de hidroxiapatita bovina.
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