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aiajiie EM I2K e pó metálico 4Ü0. As condições dc soldagem utilizadas Ibram:

tensão dc 34V. corrente de 660A, velocidade do arco de 30 cm/niin e adição de

pó metálico de 373 kg/m. O lliixo produziu um aumento do Mn no metal como

soldado cm relação aos teores do mesmo nas chapas base e arame, e a diluição

das chapas ba.se dos aços ARBL foi surtciente para introduzir elementos de liga

influenciando na temperabilidade linal do metal como soldado. Tendo em vista

que 0 fluxo Ibi utilizado como recebido não se efetuando a secagem como dev

eria efetuar, isto fez com que ocorresse um aumento consitierável do teor de

oxigênio na composição química do metal como soldado. Das condições acima

especificadas produziu-.se uma alteração significativa na temperabilidade do

metal como soldado interferindo na porcentagem dos microconstituintes finais.
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EFEITOS DA MICROADIÇÃO DO ZIRCÔNIO NAS PROPRIEDA-DES
1 MECÂNICAS E MICROESTRUTURAIS DE UM AÇO C - Mn
^ PRODUZIDO POR PROCESSAMENTO TERMOMECÂNICO "
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Charles de Abreu Martins

Roberlo Luiz Silva Germano

Máicio Adriano Coelho da Silva

Paulo Roberlo Campissi de Souza

I - Coniribuiv.ão iccnica a ser apresentada no 55" Congresso Anual da Associação

brasileira de Mclalurgia e Materiais. Rio de Janeiro - RJ. 24 a 28 de julho de 2000;

2 - Eng° Metalúrgico. Pesquisador do Centro de
Pesquisas da Companhia Siderúrgica Nacional.

3 - Eiig" Metalúrgico. M.Sc.. Proles.sor Assistcnie da Universidade Federal Fluminense:

4 - Cng" Metalúrgico, M.Sc., Pe.squisador do Centro de

Pesquisas da Companhia Siderúrgica Nacional;

5 - Eng" Mecânico. M..Sc., Pesquisador do Cenlro de
Pesquisas da Companhia Siderúrgica Nacional;

6 - Téc. Mecânico. Técnico de Pesquisas do Centro de

Pesquisas da Companhia Siderúrgica Nacional.
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PARÂMETROS DE SIMULAÇAO
UTILIZADOS NA CONFORMAÇÃO DE CHAPAS

POR ELEMENTOS FINITOS "

Alexandre Alvarenga Palmeira'-'
Jo.sé Glênio Medeiros de Banos'"'"

Contribuição técnica a ser apresentada no .ó.l Congresso Anual da ABM,

realizado entre 16 a 20 de julho de 2000 no Hotel Glória. Rio de Janeiro - RJ.

Membro da ABM, Doutorando eni Engenharia de Produç.ão na

COPPE/UFRJ. Professor Assistente do Departamento de Mecânica, na

Faculdade de Engenharia de Produção. Campus Regional de Resende - UERJ.

e-mail: palmeira@ueri.br.

Dc, Profe.s.sor Adjunto da Faculdade de Engenharia de Produção. Campus

Regional de Resende - UERJ, e-mail: glenio@uetj.br.

Palavras-chuvc: aço niicroligado, zircõnio, inctú.slria automobilística.

O grande de.senvolvimento da indústria automobilística, dentro do setor

de autopeças, tem exigido cada vez mais produtos perfeitamente adequados às

exigências dc transformação.
Nas últimas déc.adas tem sido amplamente demonstr.ado que, com

adições de elementos niicroligantes em um aço comum, jtintamente com um

processamento tcrmomecânico cotitrolado, atinge-se excelentes valores de pro

priedades mecânicas aliados à boa tenacidade e soldabilidade.
O zircõnio n.ão tem sido comumente utilizado como microligante, ape

sar de po.ssuir propriedades físicas similares aos elementos nortnalmente utiliza

dos como tal; como o nióbio e titânio; sendo utilizado nos aços principalmente

conto desoxidante.

O presente trabalho avaliou o efeito da microadiç.ão de zircõnio em um

aço conformável submetido a processamento tcrmomecânico em c.scala piloto.

Para tal, utilizou-,se dois aços com a mesma cotnposição química básica, um sem

microligante, para efeito de comparação, e um microligado ao zircõnio. A partir

dos resultados obtidos, foi possível mostrar o ganho dc propriedades niecânicas

obtido com a micro.adiç.ão de zircõnio, devido principal mente ao refinamento de

gr.lo ferrítico final e ao endurccitnento por segunda fase.

Assim, obleve-.sc um aço microligado ao zircõnio, com valores de

resistência mecânica superiores ao aço carbono - manganês, sem perda apre

ciável do alongamento.
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Falavras-chavc: estainpagcni - c.siirainento - MEP.

Atualmente, com a evolução cada vez maior dos computadores, tanto

no que se refere a Hardware quanto softvvaie, o uso de técnicas de simulação tem

sido cada vez mais utilizadas no de.senvolvimento de novos produtos de confor

mação. Produtos estes que variam desde simples latas de refrigerante .até com

plexos painéis de carrocerías de automóveis. Porém, a conformação, por mais

complexa que seja, constituirá sempre de uma scqíiência de operações de dobra-

mento, e.stiramento, estamp.agem profunda e/ou embutimento. Fazendo uso

destes conceitos dc conformação e de modelos de simulação numérica, ou .seja,

0 u.so do Método de Elementos Finitos com uma técnica explicita de integração

no tempo, através do programa ABAQU.S, foi simulado o en.saio de estiramento

de chapas finas, proposto pela Universidade do Estado de Ohio, e o enibuti-

mento de utna lata de atum. Foram consideradas as propriedades intrínsecas dos

materiais de forma a tornar o modelo o mais rcalístico possível. Para validar os

tnodelos, os resultados obtidos pela simulação foram comparados com os resul

tados experitnentais. Posteriormente, foram alterados parâmetros de model.agem

da simulação, como a curva de carregamento do deslocamento do ferramental, o

refino da malha do modelo de estampagem, tanto do ferramental como o esboço
a ser conformado.
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“O EFEITO DO FLUXO LIGADO COM ADIÇÃO DE I>Ó METÁLICO
NO METAL COMO SOLDADO EM SOLDAGEM A ARCO

SUBMERSO” ‘

kabcl Cristina ButtignoiV"
Saimiel irati Novaes Gonic.s'"

Conliibiiição 1 cênica ao .S.S” Congresso da Associação Brasileira de Metalurgia e

Materiais, 24 a 28 de Julho de 2000, Hotel Glória, Kio dc Janeiro.

'•''Aluna dc Doutorado em Ciência c Engenharia de Materiais - Área de Interimidadcs -

EESC. IF.se. IQ.SC-USP-Av. Dr. Carlos Botelho, 146,1 - .São Carlo.s, SP-CEP 13 .SóO-

2.10- Eonedó) 273-9.S91. Fax(l6) 273- h.ShO / c-mail: isabelcb@.sc.usp.br

Prof. Associado do Departamento de Engenharia de Materiais, Aeronáutica e

Automobilística da EESC-U.SP - Av. Dr. Carlos Botelho, 146,“! - São Carlos. SP - CEP 13

.'560-2.30- Eonet 16) 273-9.391, Fax( 16) 273-9.390 / c-mail: irati@sc.usp.br

Palavras-cUarc: composição c|uímica, microeslrtiuira, pó metálico.

Este trtibalho tem como objetivo c.stiidar o efeito do lliixo ligado 10.71P

com adição de pó metálico nas composições quírnic.as e microestrultir.as do

metal como soldado obtido por arco submerso levando em conta a diluição da

chapa base. Foram utilizad.as cinco chapas base, sendo quatro delas de aço do

tipo ARBL e uma de aço carbono comum .SAE 1020. o eletrodo utilizado foi o SYSNO 1
PROD
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