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ESTUDO DA ATIVIDADE ELETROCATALITICA DE
NANOPARTICULAS DE FESE2 SUPORTADAS EM
DIFERENTES MATRIZES CARBONOSAS VIA REAGAO DE
REDUGAO DO OXIGENIO

Resumo: Materiais carbonaceos sdo amplamente utilizados nos processos de reacao
de reducao de oxigénio (RRO) devido a presenga de grupos funcionais oxigenados
em sua estrutura como carbonil (C=0) e carboxil (O-C=0) que agem como sitios
ativos para a RRO via dois elétrons [1]. Estas matrizes carbonaceas podem apresentar
caracteristicas diferentes como cristalinidade, porosidade e variagdo de elementos
quimicos presentes em sua estrutura que podem influenciar nos processos de
RRO. Desta forma, este trabalho visa avaliar a interagcdo de nanoparticulas (NPs) de
seleneto de ferro (FeSe2) com os grupos funcionais presentes nos carbonos Printex L6
(CPL6) e no carbono Printex XE2B (CPXE2B) quando ancoradas em suas superficies
para aplicagdo como eletrocatalisadores dos processos de RRO para producao de
H202 in situ. Os eletrocatalisadores foram caracterizados por meio das técnicas de
difragdo de raio-X, angulo de contato, fississor¢do de N2(g) microscopia eletrénica
de varredura de alta resolugao, ponto de carga zero e espectroscopia de raios-X por
energia dispersiva. Realizou-se os estudos eletroquimicos com saturagao do eletrdlito
com O2(g) € N2(g) para avaliar a RRO utilizando um reator de trés eletrodos, sendo
o eletrodo de referéncia de Ag |AgCl, Contra-eletrodo de platina e como eletrodo de
trabalho o eletrodo de disco-anel rotatorio (RRDE) do tipo Pt-GC, no qual depositou-se
uma microcamada composta pelas NPs de FeSe2 e a matriz de carbono variando-se
nas proporcdes de 1, 2 e 3% de NPs em relacao ao carbono. Para a voltametria ciclica
(VC) e linear (VL) utilizou-se K2SO4 0,1 mol L1 como eletrdlito em pH 9,0 e variou-
se a rotagcao de 300-1500 rpm para as VL. Por meio desses estudos verificou-se que
todas as composic¢des avaliadas para a modificagdo do CPL6 com as NPs de FeSe2
apresentaram menor numero de elétrons e maior seletividade para eletrogeragao de
H202, obtendo valores de 2,1 elétrons e 93,6% para a composicdo com 2% de NPs,
enguanto o CPL6 puro apresentou valores de 2,4 elétrons e 80,8%. Quando se utilizou
o CPXE2B (2,4 elétrons e 77,0%) observou-se uma diminui¢ao na seletividade para a
RRO, sendo a composi¢cao com 2% de NPs a melhor obtendo valores de 2,6 elétrons
e 71,1%. Desta maneira, pode-se assimilar a diminuicdo da seletividade do CPXE2B
em relagao ao CPL6 a alta porosidade deste carbono, contribuindo com um maior
tempo de residéncia do O2(g) em sua estrutura, e consequentemente favorecendo a
reacao via 4 elétrons gerando agua.
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