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ESTUDO DA ATIVIDADE ELETROCATALÍTICA DE 
NANOPARTICULAS DE FESE2 SUPORTADAS EM 
DIFERENTES MATRIZES CARBONOSAS VIA REAÇÃO DE 
REDUÇÃO DO OXIGÊNIO

Resumo: Materiais carbonáceos são amplamente utilizados nos processos de reação 
de redução de oxigênio (RRO) devido a presença de grupos funcionais oxigenados 
em sua estrutura como carbonil (C=O) e carboxil (O-C=O) que agem como sítios 
ativos para a RRO via dois elétrons [1]. Estas matrizes carbonáceas podem apresentar 
características diferentes como cristalinidade, porosidade e variação de elementos 
químicos presentes em sua estrutura que podem influenciar nos processos de 
RRO. Desta forma, este trabalho visa avaliar a interação de nanoparticulas (NPs) de 
seleneto de ferro (FeSe2) com os grupos funcionais presentes nos carbonos Printex L6 
(CPL6) e no carbono Printex XE2B (CPXE2B) quando ancoradas em suas superfícies 
para aplicação como eletrocatalisadores dos processos de RRO para produção de 
H2O2 in situ. Os eletrocatalisadores foram caracterizados por meio das técnicas de 
difração de raio-X, ângulo de contato, fississorção de N2(g) microscopia eletrônica 
de varredura de alta resolução, ponto de carga zero e espectroscopia de raios-X por 
energia dispersiva. Realizou-se os estudos eletroquímicos com saturação do eletrólito 
com O2(g) e N2(g) para avaliar a RRO utilizando um reator de três eletrodos, sendo 
o eletrodo de referência de Ag |AgCl, Contra-eletrodo de platina e como eletrodo de 
trabalho o eletrodo de disco-anel rotatório (RRDE) do tipo Pt-GC, no qual depositou-se 
uma microcamada composta pelas NPs de FeSe2 e a matriz de carbono variando-se 
nas proporções de 1, 2 e 3% de NPs em relação ao carbono. Para a voltametria cíclica 
(VC) e linear (VL) utilizou-se K2SO4 0,1 mol L-1 como eletrólito em pH 9,0 e variou-
se a rotação de 300-1500 rpm para as VL. Por meio desses estudos verificou-se que 
todas as composições avaliadas para a modificação do CPL6 com as NPs de FeSe2 
apresentaram menor número de elétrons e maior seletividade para eletrogeração de 
H2O2, obtendo valores de 2,1 elétrons e 93,6% para a composição com 2% de NPs, 
enquanto o CPL6 puro apresentou valores de 2,4 elétrons e 80,8%. Quando se utilizou 
o CPXE2B (2,4 elétrons e 77,0%) observou-se uma diminuição na seletividade para a 
RRO, sendo a composição com 2% de NPs a melhor obtendo valores de 2,6 elétrons 
e 71,1%. Desta maneira, pode-se assimilar a diminuição da seletividade do CPXE2B 
em relação ao CPL6 a alta porosidade deste carbono, contribuindo com um maior 
tempo de residência do O2(g) em sua estrutura, e consequentemente favorecendo a 
reação via 4 elétrons gerando água.
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