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Quantificacdo da formacido de tripleto e do impacto
de surfactantes nas propriedades emissivas de
fotossensibilizadores

DE BONI, Leonardo!'; KURACHI, Cristina'; OLIVEIRA, Diego Franca de!

diegofdeoliveira@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sio Carlos - USP

Moléculas fotossensibilizadoras sdo amplamente aplicadas e estudadas nas areas de medicina e ciéncias
biolégicas para diagnéstico e terapias fotoinduzidas. E crucial que suas caracteristicas fotofisicas sejam
bem definidas e quantificadas para determinar a aplicacdo mais adequada conforme suas propriedades.
Esse processo de caracterizacdo pode ser complexo, dado que algumas propriedades, como a formacado de
tripletos, ndo s3o de simples quantificacdo. Além disso, outras moléculas presentes em solucdo podem
interagir com o fotossensibilizador e interferir em suas caracteristicas e eficiéncia de aplicacdo, como
no caso dos surfactantes pulmonares, que prejudicam a terapia fotodindmica. (1) Nesse contexto, o
atual projeto visa realizar a caracterizac3o fotofisica de um conjunto de moléculas fotossensibilizadoras,
incluindo trés compostos ja consolidados na area biomédica, Hematoporfirina IX (HPIX), Indocianina
Verde (ICG) e Azul de Metileno (MB), e duas tetrafenilporfirinas que demonstraram potencial em
ensaios in vitro, ambas com ligante lateral de pirrolina, sendo uma neutra e outra catiénica. Foram
realizadas medidas para determinacdo dos espectros de absorc3o e emissdo, além da quantificacdo das
eficiéncias de fluorescéncia (¢ ) através de método comparativo. O tempo de vida de fluorescéncia () foi
determinado utilizando um laser pulsado e analisando o decaimento temporal do sinal de fluorescéncia.
Essas caracteristicas foram exploradas em trés solventes distintos: Dimetilsulféxido (DMSO), tamp&o
aquoso salino pH 7.4 e uma mistura de 95% tampio, 4% DMSO e 1% surfactante n3o-idnico Tween 20.
Foi estudado como a presenca de moléculas surfactantes em meio aquoso pode interferir nas propriedades
emissivas desses compostos. Além disso, a eficiéncia quantica de formac&o de tripleto (¢7) em DMSO foi
determinada utilizando uma técnica de fluorescéncia induzida por excitacdo de pulsos laser consecutivos.
(2) As solugdes preparadas em solvente DMSO apresentaram valores de ¢ e 7; maiores em relagdo as
solucBes preparadas em tamp3o aquoso, devido a diferenca de polaridade desses solventes. Solucées
preparadas com surfactante apresentaram grande aumento dos valores de ¢ e 7y em relacdo as solugSes
aquosas, se aproximando dos valores observados em DMSO. Observou-se que as cavidades formadas
pelos compostos surfactantes fornecem um ambiente de menor polaridade e permitem o alojamento
de monémeros de fotossensibilizadores, impedindo agregacdo e favorecendo propriedades fluorescentes
destes compostos. Entre os fotossensibilizadores observados, o MB foi o (inico que n3o teve suas
propriedades fotofisicas significativamente afetadas pela mudanca de solventes, o que é coerente visto
que também foi o Gnico n&o prejudicado pela presenca de surfactante pulmonar em estudo anterior. (1)
Em relacdo a formag&o de tripleto, foi atestado valor significativo de eficiéncia para as porfirinas, entre 20
e 34%, conforme esperado dada estrutura de anel altamente conjugado, a qual favorece o acoplamento
spin-orbita. A amostra de ICG apresentou ¢ menor que 1%, coerente com o ja reportado na literatura,
(3) enquanto a amostra de MB demonstrou valor de 15%, que n&o se traduz facilmente na estrutura
pouco conjugada e livre de atomos pesados. Os resultados encontrados garantem melhor compreensio
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sobre a fotofisica de fotossensibilizadores, suas limitacdes e melhores areas de aplicacdo. Estudos futuros
pretendem compreender o impacto das cavidades micelares nos valores de ¢7.
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