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Objetivos

O objetivo deste trabalho é a realizagdo de

experimentos que visam  compreender
principios gerais do sistema nervoso,
identificando  caracteristicas em  seres

especializados, como o voo das abelhas. Para
isso, deve-se desenvolver um dispositivo capaz
de mensurar direcionalmente a pressao
exercida pelas asas da abelha Apis mellifera
durante o voo e analisar seu comportamento
sobre a presenga de estimulos visuais

Métodos e Procedimentos

O aparato consiste em dois microfones
posicionados abaixo da abelha, ao qual o sinal
é amplificado para a aquisigao.

Figura 1: Disposigéo da abelha no dispositivo.

Durante o voo, ela é exposta a um estimulo fixo
e a um estimulo intercalado espacialmente.
Utiliza-se um acelerébmetro para validar os
sinais mensurados pelos microfones.

Resultados

Os sinais captados nos eixos do acelerémetro
apresentam correspondéncia com o sinal
captado pelos microfones.
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Figura 2: Sinais obtidos utilizando o microfone e os
acelerébmetros.
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Ao variar o tipo de estimulo, obteve-se curvas
distintas de sinais captados pelo aparato, ao
qual estimulos dindmicos apresentaram
perturbagdes ao longo do voo.

Figura 3: Diferenca da resposta a estimulo estatico
e dindmico.
A presencga de estimulos dindmicos resultou no

retorno ao voo durante variagdes na imagem
mostrada.

Alternado (Possivel resposta) - Canal 1

Alternado (Possivel resposta) - Canal 2

Figura 4: Retorno ao voo durante a variagdo de um

estimulo.

Nota-se diferenga para as curvas obtidas entre
o tempo de voo da abelha quando exposta a
estimulos estaticos e dinamicos, indicando
habituagao.

Resultados

0 do experimento

Figura 5: Duragédo do voo para estimulo estatico e
dindmico.

Conclusoes

Conclui-se que o equipamento construido é
capaz de registrar as forgas presentes no voo
da abelha sobre a presenga de estimulos
visuais, ainda que com limitagbes direcionais
decorrentes do comportamento harmonico
amortecido da haste de apoio. A analise
qualitativa possibilitou identificar padroes
comportamentais previstos na literatura, como
a habituacdo perante a estimulos estéticos.
Estimulos visuais dindmicos se demonstraram
promissores para manter estes animais em
situacdo de voo durante, o que validou a
viabilidade deste equipamento e metodologia
para estudos exploratérios do voo de abelhas.

O autor declara n&o haver conflito de
interesses.

O autor concebeu e planejou o estudo, realizou
a coleta e anadlise dos dados, participou da
redacdo e revisdao final do manuscrito e
aprovou a versao final do resumo.
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Objectives

The objective of this work is to conduct
experiments aimed at understanding the
general principles of the neural system by
identifying specific characteristics in specialized
organisms, such as the flight of the honeybee.
To achieve this, it is necessary to develop a
device capable of directionally measuring the
pressure exerted by the wings of Apis mellifera
during flight and to analyze its behavior in the
presence of visual stimuli.

Materials and Methods

The equipment consists of two microphones
positioned beneath the bee, with their signals
amplified to improve acquisition quality.

Picture 1. Positioning of the bee in the device.

During flight, the bee is exposed to both a
continuous stimulus and a spatially intercalated
stimulus. An accelerometer is used to validate
the signals recorded by the microphones.

Results

The signals captured along the accelerometer
axes correspond to those measured by the
microphones.
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Picture 2. Signals obtained using the microphones
and the accelerometer.
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When varying the type of stimulus, distinct
signal curves were obtained with the device.
The intercalated stimulus produced
disturbances during flight.

i i o

continuous stimulus and an intercalated stimulus.
The presence of stimulus variation resulted in
interruptions in flight during these periods of
change.

Intercalated stimulus

et
Picture 4. Interruption of flight during stimulus
variation.

It is observed that the differences in flight
duration curves between exposure to
continuous and intercalated stimuli indicate
habituation behavior.
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Picture 5. Flight duration under continuous and
intercalated stimuli.

Conclusions

It is concluded that the equipment developed is
capable of recording the forces involved in
honeybee flight under visual stimulation,
despite directional limitations arising from the
damped harmonic behavior of the supporting
rod. The qualitative analysis made it possible to
identify behavioral patterns predicted in the
literature, such as habituation to static stimuli.
Dynamic visual stimuli proved to be promising
for maintaining these insects in flight, which
validated the feasibility of this equipment and
methodology for exploratory studies on
honeybee flight.
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