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Objetivos

Os objetivos do trabalho foram sintetizar
eletrocatalisadores nanoestruturados de Pt-Pd
suportados em carbono Vulcan®, grafeno e
grafeno modificado com fluorcarbono, avaliar
seus desempenhos frente a eletro-oxidacéo do
etanol e estudar a distribuicdo dos produtos por
meio da técnica de HPLC.

Métodos e Procedimentos

A sintese dos catalisadores, foi realizada pelo
método do poliol modificado.* As
caracterizacgéo fisica dos materiais, foram feitas
técnicas como EDX, DRX e TG. Para a
caracterizagdo eletroguimica, foi utilizado um
sistema de trés eletrodos e realizadas medidas
realizadas de voltametrica ciclica (VC) e
cronoamperometria (CR) em meio basico e
meio basico etandlico. Para a quantificacdo dos
produtos formados na reacdo de oxidacdo do
etanol (ROE), o eletrodo de trabalho foi
preparado com uma tinta catalitica contendo
20% de carga metdlica. Para quantificacdo dos
produtos formados na ROE, foram realizadas
eletrélises. As amostras no fim de cada
eletrélise foram injetadas no HPLC

Resultados

Os resultados das analises fisicas estdo
descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Resultados obtidos através das analises fisicas
dos catalisadores sintetizados.

Catali Proporcdo TG Tamanhp

atalisadores (Pd/PY) (%) do cristalito
(nm)
Pd/C X 20,4 3,7
Pd/GRF X 21,4 3,7
PdPt/C 53/47 15,0 2,6
PdPt/GRF 56/44 13,1 2,4
PdPt/GRFM 51/49 16,9 2,6

Pode-se observar que os catalisadores néao se
mantiveram no intervalo de 20% m/m na
propor¢cdo entre o metal:suporte, de acordo
com os dados de TG além de notar a
proporcdo da liga metalica. Entretanto, ficaram
préximas a nominal com razdo atdbmica de
50/50 (n/n). As AEA’s dos materiais foram
determinadas por meio de  ensaios
eletroquimicos em meio basico. As AEA’s
foram calculadas a partir do pico de reducéo
dos oOxidos, devido a regido de dessorcédo de
hidrogénio do Pd se mostrar mais divergente.?
Em meio bésico etandlico, é possivel observar
gue os catalisadores suportados em grafeno
apresentam maior densidade de corrente, o
gue pode ser explicado pela presenca de
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atomos de flor no suporte de grafeno, motivo

qual influéncia no efeito eletrénico para a ROE
(Figura 1).
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Figura 1. Voltametrias ciclicas em 1,0 mol L™ NaOH + 1,0
mol L EtOH 220 mv s™.

A Figura 2 apresenta os resultados de
cronoamperometria, a qual além de servir como
um pardmetro de estabilidade de corrente,
também ¢é utilizada para analisar o
desempenho do catalisador frente a ROE.
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Figura 2. Curvas cronoamperométricas em 1,526 V vs.
ERH em 1,0 mol L NaOH + 1,0 mol L EtOH & 20 mV s™.

O catalisador de PdPt/GRFM apresentou maior
densidade de corrente quando comparado aos
outros catalisadores frente a ROE. A Figura 3
apresenta a concentracdo de CO:2 formado no
final do processo da eletrolise.
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Figura 3. Concentracéo de CO: formado apos as eletrélises
nos diferentes potenciais. Medidas realizadas em 1,0 mol L
1 NaOH + 1,0 mol L EtOH, apés 3600 s.

Nota-se que os catalisadores suportados em
grafeno apresentaram maior concentragdo de
CO:2 ao decorrer das eletrolises.

Conclusoes

Os estudos mostraram que as atividades frente
a ROE sé&o influenciadas pela natureza do
suporte. O catalisador PAPt/GRFM apresentou
a maior densidade de corrente. Além disso,
catalisadores suportados em grafeno
apresentaram melhores resultados frente a
ROE. De maneira oposta, o0 catalisador
PdPt_vulcan apresentou menor atividade frente
a ROE e menor formagé&o do CO..
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