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A REAÇÃO DE REDUÇÃO DE NITROGÊNIO PARA 
PRODUÇÃO DE AMÔNIA EM CATALISADORES DE PD E 
PDRH SUPORTADOS EM CARBONO

Resumo: A amônia é um dos produtos mais utilizados no mundo para fins 
agropecuários como fonte de nitrogênio. O método de Haber-Bosch é o processo 
mais utilizado para produção de amônia tendo como desvantagem a necessidade 
de alta pressão e temperaturas elevadas, demandando um alto consumo energético 
e produzindo gases como CO2 durante o processo. Nesse aspecto, a eletrossíntese de 
amônia a partir da redução do gás nitrogênio em temperatura e pressão ambiente 
surge como uma promissora alternativa ao processo convencional.1 No entanto, a 
alta inércia do gás, resultante da elevada energia de ativação necessária para romper 
a ligação tripla da molécula, constitui o principal obstáculo a ser superado. De 
acordo com o estudo realizado por Qing et al.1 os metais Pd e Rh demonstraram 
ser excelentes opções como catalisadores para a síntese de amônia por meio da 
reação de redução de nitrogênio (RRN). Wang et. al.5 utilizando catalisadores de 
Pt, Pd e Au suportados em carbono para RRN em uma solução tampão de fosfato, 
demonstraram que as nanoparticulas de Pd apresentaram o melhor rendimento para 
produção de amônia. Neste trabalho, foram sintetizados nanocatalisadores de Pd e 
PdRh suportados em carbono Vulcan utilizando o método do poliol modificado.2 Os 
eletrodos do tipo difusão a gás foram preparados com 0,25 mg de metal cm-2 sobre 
papel de carbono contendo 30% PTFE. Para avaliar a atividade dos materiais frente 
a RRN foi utilizada uma configuração de célula do tipo H, cujos compartimentos 
foram separados por membrana de Nafion 115, utilizando eletrólito de 0,01 mol 
L-1 H2SO4, sendo os eletrodos de referência e contra-eletrodo, Ag|AgCl|KClsat e 
grafite, respectivamente. Os potenciais de eletrólises foram: -0,2, -0,4, -0,6 e -0,8 V 
vs. RHE por 1 h. Para avaliar os produtos da RRN, amônia e hidrazina, foi utilizado 
a técnica de espectrofotometria UV-Vis, empregando os métodos de coloração de 
azul de indofenol3 para amônia, e uma reação de condensação com p-DAB (para-
dimetilaminobenzaldeído) para hidrazina.4 Os resultados obtidos demonstram que 
o catalisador de PdRh/C apresentou atividade para a RRN, apresentando uma taxa 
de produção de aproximadamente 6,75 µg h-1 mg-1PdRh em -0,2 V, e não foi detecta 
a produção de hidrazina. Além disso, foi observado que a eficiência faradaica para 
o processo de formação de NH3 decai de acordo com o aumento dos potenciais 
negativos, sugerindo que a reação de desprendimento de hidrogênio é favorecida 
nesses potenciais.
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