1EC.
g _ (S SIFSC 14, 14 a 18 de outubro 2024, S3o Carlos-SP

Universidade de S3o Paulo
Instituto de Fisica de Sao Carlos

X1V Semana Integrada do Instituto de
Fisica de S3o Carlos

Livro de Resumos da Pdés-Graduacao

S3o Carlos
2024



Ficha catalografica elaborada pelo Servico de Informacgdo do IFSC

Semana Integrada do Instituto de Fisica de Sdo Carlos

(13:21-25 ago.: 2023: Sdo Carlos, SP.)

Livro de resumos da XlIl Semana Integrada do Instituto de
Fisica de Sdo Carlos — Universidade de S3o Paulo / Organizado
por Adonai Hilario da Silva [et al.]. Sdo Carlos: IFSC, 2023.

358p.

Texto em portugués.
1.Fisica. I. Silva, Adonai Hilario da, org. Il. Titulo.

ISSN: 2965-7679




SOIESC T2
= SIFSC 14, 14 a 18 de outubro 2024, S3o Carlos-SP

132

Propagacao de ondas aciisticas em um fluido ideal e a
influéncia de obstaculos

RODRIGUES, Naruna Esselin': BRUNO, Odemir Martinez*

naruna@usp.br

Hnstituto de Fisica de Sio Carlos - USP

Ondas acusticas, como distrbios mecénicos, se propagam através de um meio por meio da oscilagdo das
particulas. Em um fluido ideal — um conceito teérico com propriedades como incompressibilidade,
auséncia de viscosidade e fluxo irrotacional — as ondas acisticas transferem energia sem causar
deslocamento permanente das particulas do meio (1). Essas ondas sdo regidas por equagdes
fundamentais, como a equacdo da continuidade, que garante a conservacdo de massa, e a equacio de
Euler, que representa a conservacido do momento. Em um fluido ideal, a propagacdo de ondas acusticas
é caracterizada por uma perturbacdo linear na pressdo, densidade e velocidade, descrita pela funcdo
de onda (2).A intera¢do das ondas actsticas com obstaculos, como esferas, introduz complexidades no
comportamento da onda. Essa interacdo pode levar a espalhamento, absorc3o e alteracdes na amplitude
e fase da onda. O processo de espalhamento depende de fatores como as propriedades do material do
obstaculo e o tamanho do centro de espalhamento em relacdo ao comprimento de onda da onda incidente.
Em casos onde o obstaculo é penetravel, a onda pode entrar no objeto, alterando sua pressdo interna e
distribuicdo de energia (1,3).Para modelar o comportamento da onda ao redor de obstaculos esféricos,
a equacdo da onda é resolvida utilizando coordenadas esféricas, resultando em solucdes que envolvem
harménicos esféricos e fun¢des de Bessel. Essas funcdes descrevem os componentes espaciais e angulares
do comportamento da onda. A interacdo da onda com uma esfera penetravel exige o cumprimento das
condicdes de contorno na interface entre o fluido e o obstaculo, garantindo continuidade nos campos de
pressdo e velocidade. Em cenéarios especificos, como em baixas razdes de impedancia, como o caso de
uma bolha em agua do mar, fenémenos de ressonancia podem ocorrer, amplificando significativamente
os efeitos da onda. Em contraste, em sistemas com razdes de impedancia moderadas ou altas, como
esferas de petréleo ou glicerina em fluidos, os efeitos de ressonancia podem ser menos pronunciados, com
a energia sendo dissipada principalmente no meio. Concluindo, entender a propagacédo de ondas acusticas
em fluidos ideais e suas interacées com obstaculos oferece insights sobre comportamentos complexos de
ondas, incluindo espalhamento, absorcdo e fendmenos de ressonancia. Essas dindmicas tém implicacdes
importantes para aplicacdes acisticas em diversas areas.
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