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Resumo

Diversificar a matriz energética do Brasil ¢ fundamental diante do cenario de mudangas
climaticas atuais, pois reduziria a dependéncia das hidrelétricas, mitigando os impactos das
estiagens prolongadas que afetam o abastecimento de dgua e energia elétrica, principalmente
no Semiarido Nordestino. A inclusdo de fontes renovaveis, como solar e eolica, ndo so
promove a sustentabilidade ambiental, mas também aumenta a resiliéncia do sistema
energético nacional, proporcionando uma resposta mais eficaz as variacdes climaticas e
contribuindo para a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa, alinhando-se com os
objetivos de mitigacdo das mudancas climaticas globalmente. Assim, o presente estudo visa
avaliar os beneficios da co-geracdo de energia elétrica em reservatorios multipropositos,
destacando a importancia de uma analise abrangente dos riscos e da disponibilidade hidrica
nos reservatorios.

Palavras-chave: Indice de Seguranca Hidrica, Reservatorios, Sustentabilidade.

Abstract

Diversifying Brazil's energy matrix is crucial in the face of current climate change scenarios,
as it would reduce dependence on hydroelectric power, mitigating the impacts of prolonged
droughts that affect water and electricity supply, especially in the Northeastern Semi-Arid
region. The inclusion of renewable sources such as solar and wind not only promotes
environmental sustainability but also enhances the resilience of the national energy system,
providing a more effective response to climate variations and contributing to the reduction of
greenhouse gas emissions, aligning with global climate change mitigation goals. Therefore,
this study aims to assess the benefits of co-generating electricity in multipurpose reservoirs,
emphasizing the importance of a comprehensive analysis of risks and water availability in
reservoirs.
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Introducao

O termo “Antropoceno”, popularizado nos anos 2000, refere-se a uma nova era, moldada pela
influéncia humana, onde as pessoas se tornaram parte integrante do sistema global, assim

como os oceanos, o clima, a biodiversidade etc., pela sua for¢ca geologica e técnica de

dimensdes planetarias (Herndndez, 2024). Esse periodo ¢ marcado por mudancgas climaticas
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significativas, como evidenciado pelo aumento na frequéncia e severidade de eventos
extremos, conforme indicado pelo ultimo relatério do Painel Intergovernamental sobre
Mudangas Climaticas. Essas mudangas tém repercussoes diretas em regidoes como o

Semidrido Brasileiro, ja afetado pela escassez hidrica e sujeito a secas recorrentes.

Os reservatorios desempenham um papel fundamental no gerenciamento de secas no
Nordeste, tornando-se ainda mais crucial adaptar sua utilizagdo as mudancas climaticas. A
implantacdo de placas solares fotovoltaicas em reservatorios apresenta-se como uma opgao
interessante para garantir a geracdo de energia mesmo em periodos de baixa reserva de agua,
além de mitigar os impactos decorrentes da construgdo de reservatorios pela otimizacao do
uso do espago. Além disso, a cogeracao de energia proporciona uma maior diversificacao da
matriz energética do pais, reduzindo a dependéncia das hidrelétricas, cuja escassez de agua

durante a estiagem resulta em cortes de energia elétrica nas cidades brasileiras,

Portanto, a implementacdo de geragdao de energia fotovoltaica em reservatorios nao sé
representa um avanco tecnologico, permitindo uma melhor utilizacdo do espago do
reservatorio, mas também um passo importante para reduzir a dependéncia das hidrelétricas e
adaptar-se aos desafios das mudangas climaticas. Assim, neste estudo, avaliar-se-a os
beneficios dessa abordagem, considerando tanto a geracdo de energia elétrica quanto o
abastecimento humano, com a primeira parte focada na analise dos riscos associados aos
reservatorios e sua disponibilidade hidrica, preparando o caminho para a investigacdo dos

beneficios da instalagcao de placas solares.
Metodologia

Para a realiza¢dao das analises envolvendo os riscos associados aos reservatorios, bem como a
sua disponibilidade hidrica, utilizou-se principalmente a base de dados disponibilizada pela
Agéncia Nacional das Aguas (ANA) em relagdo a regido do Semiarido Nordestino, na qual

predominam areas com menor seguranca hidrica.
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Figura 1. Localizacdo da regido semiarida do Brasil
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Fonte: Silva (2023)
O relatério sintese “Reservatorios do Semidrido Brasileiro: Hidrologia, Balango Hidrico e

Operacdo” (ANA, 2017) foi utilizado para a selecdo dos reservatdrios com maior capacidade
dentre os sistemas presentes no semidrido. Apos a sele¢do, foram coletadas as coordenadas
geograficas para que fosse possivel utilizar o software QGIS e averiguar o ISH das
microbacias nas quais os reservatorios estdo localizados, considerando os anos de 2017 e

2035.
Resultados parciais e discussao

Os reservatorios analisados estdo dispostos na Tabela 1, juntamente com a comparagao entre
seus ISH globais nos anos de 2017 e 2035.
Tabela 1. Comparacdo entre o ISH global de 2017 e 2035

. ISH ISH Status
Reservatério 2017 2035
Araras Médio Médio Igual
Santa Cruz do Apodi Baixo Médio [Aumentou
Umari Alto Alto Igual
Lucrécia Baixo Baixo Igual
Luiz Vieira
(Brumado) Alto Alto Igual
Pedra Alto Médio | Diminuiu
Anagé Alto Alto Igual
Jucazinho
(Antonio G. Neto) Médio Médio Igual
Cacimba da Varzea Baixo Baixo Igual
Pentecoste Alto Alto Igual
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Foi possivel observar que o ISH quase nao sofreu alteragdo em um periodo de 18 anos nas 39
bacias nas quais os reservatdrios foram analisados. Somente trés tiveram mudancas em seus
ISH’s globais, sendo eles Santa Cruz do Apodi (RN), Pedra (BA) e Eng. Armando Ribeiro
Gongalves (RN), em que o primeiro aumentou e os outros dois diminuiram. Isto se deve
principalmente a adi¢ao de dados, j& que a maioria dos reservatorios nao tém dados em
relagdo as dimensdes humana e econdmica. Ou seja, os reservatdrios que tiveram mudangas
em seus ISH globais resultaram da adi¢do de valor nestas duas dimensdes (ou em uma delas).

Além disso, notou-se que entre 2017 e 2035 alguns reservatorios (como o Luiz Vieira, Sao

José do Jacuipe, Capoeira e Cocorob0) tiveram os valores da dimensdo econdmica alterados,

P3o de Acucar Médio Médio Igual
Sao José do Jacuipe Alto Alto Igual
Banabuiu Alto Alto Igual
Castanhdo Alto Alto Igual
Atalho Médio Médio Igual
Acarape do Meio Alto Alto Igual
Camalau Médio Médio Igual
Epitacio Pessoa Alto Alto Igual
Salinas Alto Alto Igual
Piracuruca Alto Alto Igual
Jaburu Il Alto Alto Igual
Boqueirdo de Angicos | Baixo Baixo Igual
Capoeira Alto Alto Igual
Mendubim Alto Alto Igual
Pataxo Alto Alto Igual
Lagoa do Arroz Alto Alto Igual
Coremas Alto Alto Igual
Eng. Armando
Ribeiro Gongalves Alto Médio | Diminuiu

Boqueirdo de Parelhas
(Ministro Jodo Alves) Alto Alto Igual
Entremontes Alto Alto Igual
Ceraima Médio Médio Igual
Pinhdes Baixo Baixo Igual
Saco Il Médio Médio Igual
Arcoverde Baixo Baixo Igual

Eng. Francisco Saboia
(Poco da Cruz) Médio Médio Igual
Serrinha |l Médio Médio Igual
Bico da Pedra Baixo Baixo Igual
Mirorés Médio Médio Igual
Cocorobd Alto Alto Igual

Fonte: ANA (2019)
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porém, isto ndo alterou o ISH global. Isto mostra, nesse caso, que a alteragdo da oferta de
agua para atividades industriais, pecuaria e irrigagdo ndo foi significativa para fornecer
seguranca hidrica quando as outras dimensdes (abastecimento humano, reservagao, funcodes

ecossistémicas etc) ndo sdo atendidas.

Conclusoes

O estudo de riscos associados ao reservatorio bem como sua disponibilidade hidrica
mostraram que o ISH das microbacias nas quais os reservatorios foram analisados, em sua
maioria, ndo sofreram alteragdo. Isso pode indicar que a situagdo de secas extremas que
ocasionam calamidades tende a se agravar no cendrio de mudangas climaticas, e tendo em
vista que o nivel de seguranca hidrica depende de acdes que possibilitem o enfrentamento e
adaptacdo para situacdes extremas futuras, faz-se necessario tomar medidas que melhorem a
utilizacdo dos reservatdrios, principalmente aqueles que nao apresentam um nivel de
seguranga hidrica elevado.

Uma das medidas com potencial impacto positivo € a instalagdo de placas solares
fotovoltaicas. Esta solugdo promissora ndo apenas contribui para a diversificagdo energética,
mas também serve como aliada na garantia de um suprimento continuo de energia elétrica,
especialmente durante periodos de escassez hidrica. Esta a¢ao ¢ abordada na segunda parte da

analise deste projeto.
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