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draulica do Departamento de Hidraulica e Saneamento da Escola de Engerharia de
Sao Carlos - USP (SHS-EESC-USP), trata basicamente da determinagao do coeficien
te ¢ para escoamentos incompressiveis unidimensionais, em trechos retilineos de
canalizagoes, e o seu confronto com os valores obtidos por outros pesquisadores.

A principio tratou-se apenas dos escoamentos na fase de aceler‘agéo (dv/dt>
>0), caracterizados pela constante c+, deixando os escoamentos em desaceleragaq
para outra fase.

0 MODELO FISICO

0 equipamento usado nesta pesquisa consistiu de um tubo vertical (PVC/d =
= 76 mm/L = 5 m)) atuando como reservatoric de agua, e de uma canalizagao  de
saida (PVC/d = 26,4 mm/L = 12 m), provida de uma valvula de esfera, como mostra
a Figura 1.

1 - Reservatorio area A
2 - Canalizagao  area a
3 - valvula
N o ! 4 - Célula de Carga _
5 - Transdutor de pressao
— 6 - Amplificadores _
7 - Conversor A/D - sistema de aquisiga
Hpy 8 - Computador

"Figura 1. Esquema do Reservatorio e da Canalizagéo'de Descarga'

Este equipamento permite gerar um escoamento nao permanente, quando se faz
a descarga do reservatorio a nivel varizvel, e possibilita que a velocidade e
a aceleragao do escoamento na canalizacao de descarga, sejam avaliadas com cer
ta simplicidade, medindo-se a taxa de variagao sofrida pelo peso do reservato-
rio carregado.

A alimentago do reservatorio, feita através de uma canalizagao auxiliar,
em montagem coaxial com o tubo vertical, fol controlada por um registro adequa
do. Um outro registro do tipo guilhotina permitia um eventual corte brusco na
alimentagao.

0 escoamento permanente, cbtido com a valvula aberta e a alimentagao liga-
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e os valores da velocidade v(t) e da aceleragao dv/dt ficam determinados por

A dH
== == 6
\ " e (6)

dv -A dH
= . 7
© dat a a 7

0 transdutor de pressao e a celula de carga, foram ligados a um sistema de
aquisic;?ao de dados (conversor A/D, 12 bits, 16 canais), e este ligado a um com-
putador. Este equipamento, permite o registro de até 256 amostras de cada gran—
deza, efetuado segundo um intervalo de tempo prefixado.

Nos ensaios realizados, optou-se pelo registro a cada intervalo de 0,1 s,
possibilitando o registro h e W durante o per‘iodo (til de 25,6 s.

0S RESULTADOS EXPERIMENTAIS

A Figura 2 mostra as curvas caracteristicas do nivel d'agua no reservato-
rio H(t), e da diferenca de pressao h(t) entre duas secgoes de ensaio (L =4m),
para uma descarga referente a uma abertura lenta e gradual da valvula esférica.

Uma boa blindagem do sistema de aquisigéo de dados, possibilitou a obten-
cao de curvas H = H(t) € h = h(t) livres de oscilagoes e ruldos indesejaveis.A-
pesar da boa definicao da curva H = H(t), a determinacao das derivadas dH/dt e
#H/At?, necessarias para o calculo da velocidade e da aceleragao do escoamenta
introduz erros acentuados que afetam consideravelmente os valores de f/f e a/f
Dessa forma, a medida direta da velocidade, por meio de medidores eletmmagnetl
cos ou através da Laservelocimetria, seria certamente a metodologia mais indica

da. Hn) s- 1.0 h (mca)
] o
49 Lo.e o h
3 L 0.6
2 0.4
14 0.2
o v T LA 4 LI T L 0.0
2 4 6 810 12 14 16

t (s)

"Figura 2. Curvas Caracter{stlcas H=H(t) eh = h(t) referentes a uma
Descarga Obtida por uma Abertura Lenta
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consequéncia do escoamento em tempos anteriores.

/18 1.0~

y=0.9491 -0.7471x R=0.97
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"Figura 5. A Nuvem de Pontos f/fS e X= a/fs”

OBSERVACOES FINAIS

A acentuada dispersao verificada nos valores de f /f e af f , impede no mo-
mento uma avaliagao realmente precisa do coeficiente c¥. Entr'etanto a regres-—
s30 linear obtida com os pontos experimentais da Figura 5, fornece preliminar-
mente para ¢t o valor -0,74, diferente do valor ct = -0,23 obtido por Hircse e
(ka, e ¢ = -0,27 obtido por Kurckawa e Morikswa (1986).

Todavia, os ensaios evidenciarem que ¢ e de fato negativo (c*<0), contra
riando os resultados de Daily et al. (1956) e Carstens et al. (1959), que obti-
veram respectivamente ¢t = 0,01 e ¢* = 0,449.

E necessario frisar, que a estimativa de c"', feita atraves da regressao 11

near (Figura 5), esta afetada de um erro experimental bastante acentuado, prove
niente principalmente da determinagao da 12 e 22 derivadas em cada ponto da cur
va experimental H = H(t), que afetam de maneira sensivel, tanto os valores de
f/fg, como também os de o/fg.

O deservolvimento de uma melhor metodologia para a determinagac da veloci-
dade e da aceleragéo em cada instante, bem como, o uso de velocidades acima de
1 m/s e aceleragoes acima de 0,3 m/s’, s3o medidas necessarias para a obtengac
de valores mais precisos do coeficiente ct.
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