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Caracterizacao estrutural de vidros borossilicatos separados
por fases usando RMN de estado sélido: relacdo com a
tenacidade a fratura

ECKERT, Hellmut!; GOMES, Yara Hellen Firmo!; OLIVEIRA JUNIOR, Marcos de!

yaragomesQusp.br

Hnstituto de Fisica de Sio Carlos - USP

Com uma infinidade de usos, desde o dominio doméstico até as tecnologias de ponta, os vidros de
borossilicato alcalino estdo na vanguarda da pesquisa fundamental e da tecnologia aplicada. Do ponto
de vista deste Gltimo, eles sdo de particular interesse para o design de vidros com alta tenacidade a fratura,
ou seja, resistentes a iniciagdo de trincas por impacto. (1) Uma parte particularmente interessante dessa
estratégia é a exploracdo dos efeitos de separacdo de fases — bem documentados e caracterizados no
sistema de vidro borossilicato de sédio (Nas0)12 — (B2O3)s2 — (Si03)26. Esta composicdo é de interesse
especial, pois os resultados experimentais sugerem que a morfologia da separacdo de fases pode ser
significativamente influenciada por protocolos de recozimento pés-sintese: para tempos de recozimento
de 64 h a 590 °C, uma estrutura de separacdo de fases bimodal é encontrada, enquanto para um
tempo de recozimento estendido de 96 h a esta temperatura, a decomposicdo espinodal é observada.
Diferencas significativas na tenacidade a fratura s3o observadas entre essas duas amostras, entretanto,
atualmente ndo ha uma interpretacdo clara desses efeitos com base na estrutura atémica. Neste trabalho,
utilizam-se métodos de RMN de estado sélido padrdo e avancados para estudar a influéncia da histéria de
recozimento sobre a ordem de curto e médio alcance do vidro borossilicato de sédio (NBS) dentro e fora
da regido de separacdo de fases. Nossas investigacdes espectroscépicas preliminares de RMN de ' B e
2987 revelam mudancas detectaveis na distribuicio de espécies de Q™ de silicio e nos tipos de espécies de
boro tetracoordenadas formadas na estrutura do vidro. Esses resultados sugerem um aumento no nivel
de conectividade B-O-Si no vidro separado por fase espinodal, em comparagdo ao vidro temperado ou
separado binodalmente. O projeto visa fornecer novas perspectivas cientificas que resultardo em diretrizes
sobre como otimizar a composicdo e os tratamentos de processamento de vidros com maior resisténcia
a iniciacdo de trincas.
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