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l -I ntrod ucao

Descontinuidade e um termo utilizado em geotecnia para referir-se, de forma generica ,

a es truturas geo logicas planares. Fisicamente, representam quebras no meio rochoso continuo,

cuja resistenci a a tracao e nula ou negligenciavel. Em func ao disso , descontinuidades tern

enor me influencia nas caracteristicas mecanicas e hidraul icas dos macicos rochosos, e sua

ana lise consti tui eta pa funda menta l para projetos de engenharia de rochas .

Descon tinuidades nao oco rrem co m orie ntacao abso lutamente aleator ia: por motivos

mecani cos, elas ocorrem com algum grau de agrupamento, ao redor de orientacoes

preferenc iais associadas aos mecanismos de formacao. Urn conjunto de descontinuidades

paralelas ou subparalelas e denom inado de fam ilia (Hudson & Harrison, 1997). Esse conce ito

e utilizado pela geo tecnia em metodos de ana lise de estabi lidade de talud es e escavacoes

subterriineas porern seu metoda comum de identificaca o baseia-se em criterios subjetivos, que

muit as vezes aca bam por subest imar ou sobres timar detenninadas estruturas .

Neste trabalho desenvolveu-se roti nas co mputacio nais para analise de

descontinuid ades utilizando metodos estatisticos, a part ir de formulacoes teor icas ex istentes

na bibl iogra fia especia lizada , de modo a preencher uma lacuna ex istente nos pacotes

co mputac ionais disponiv eis atualmente.

2-Metodo

Em sua publicacao class ica de anali se de descont inudades, Priest (1993) indica que, ao

se ana lisar urn conj unto de dados de orientacao de descontinuidades ut ilizando-se princip ios

de estatistica baseados na distribuicao de Poisson, e possivel identificar padroes de

agr upamento (cl ustering) nos dados e, conseq uentemente, efetuar a separacao estat istica de
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familias. Na realidade, Priest (1993) reproduz 0 metodo desenvolvido pOI' Shanley & Mahtab

( 1976) e modificado pOI' Mahtab & Yegulalp (1982). Este metoda consiste em uma analise do

universo de dados (orientacao das normais dos pianos) que, baseada na distribuicao de

Poisson, identifica os pontos que estatisticamente nao tern distribuicao aleatoria. Oepois,

compara a proximidade entre os pontos selecionados para agrupa-los em familias.

Oeste modo 0 algoritmo utilizado baseia-se no processo homogeneo de Poisson. Este e

caracterizado pOI' urn parametro I., chamado de intensidade, que e 0 numero esperado de

eventos ocorridos pOI' unidade de tempo, em uma equacao arbitraria qualquer pet) onde t e

uma medida de tempo que varia no campo (t,t+v) e ke diferenca entre os resultados delas, cle

maneira que essa relacao e clada por:
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Moclificando as variaveis para a utilizacao em clescontinuidades (Priest, 1993), 0

intervalo cle tempo e substituido por U1n intervalo generico que corneca em zero, logo P(t)=Oe

P(t+v) e P(v) defininclo uma probabiliclacle P para k eventos em urn intervalo com frequencia

A.
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No contexto das descontinuidades, 0 intervalo v pode ser substituido por urn cone de

busca de urn angulo pre-determinado ~,. Oesse fmgulo e possivel retirar uma area c, que c a

subtracao cla area do cone no estereograma, daclo por:
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Figura I RepresentaciIo esquenuuica de 11111 cone de busca na projccii o estereografica



Substituindo a equacao (10) na equacao (9) para urn intervalo de n descontinuidacles a

frequencia J, sera igual ao valor de n.

( I I)

Com base nesta relacao, e possivel conheccr a probabiliclacle P na qual k

clescontinuiclacles clentro de lim cone cle busca cle angulo 'I' incl ica percla de aleatorieclade. Esta

probabiliclacle edada pela equacao a seguir:
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De maneira que a mecl icla que t aumenta a probabiliclade P (t,c) diminui ate 0 ponto em

que a distribuicao deixa de ser aleatoria, numericamente descrito quando P (t,c)<c.

3- Algoritmo utilizado

A rotina clesenvolvicla comeca aclquirindo parametres de origem dos dados e 0 angulo

clo cone de busca escolhido. Usando 0 metodo de Poisson ela descobre a quantidade de pontos

minima para que a distribuicao cleixe de ser aleatoria e em seguicla faz a contagem do numero

de clados dentro do angulo de cone escolhido para cacla um clos clados. Por fim ela agrupa

pontos nao aleatorios pela proximiclacle para com as familias.

As rotinas foram implementadas atraves linguagem cle programacao Python, (Python

Software Foundation, 20 I0), clentro do programa OpenStereo (Grohmann, Campanha e

Soares Junior, 2011).

4-Rcsultados

Os algoritmos e rotinas desenvolvidos foram testados utilizando-se de conjuntos de

dados simulaclos e rcais.

Os resultados obticlos no trabalho se mostram compativeis em comparacao com 0

esperado em resultados adquiridos pelos metodos convencionais de observacao, mas diferem

em ter replicabilidade e, tendo uma origem estatistica, conseguirem identificar padroes que 0

olho humane nao e capaz de perceber. Ao mesmo tempo 0 conhecimento geologico continua

indispensavel para lim melhor resultaclo, senclo responsavel pela escolha dos parametres que

serao utilizados.
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