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Avanços na redução de ruído e precisão dos padrões de
frequência baseados em átomos frios: implicações para
metrologia e confiabilidade
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O papel fundamental dos padrões de frequência baseados em átomos frios na sociedade moderna é
indiscutível.(1) Em nosso grupo de pesquisa, que há anos se dedica ao desenvolvimento de sistemas
atômicos cada vez mais confiáveis, temos concentrado esforços no aprimoramento da infraestrutura
dos laboratórios para referências de tempo e frequência.(2) Nosso foco principal reside nos padrões de
átomos frios, desenvolvidos com instrumentação óptica e eletrônica de última geração.(3) O objetivo
central do nosso projeto é identificar e minimizar as fontes de ruído nos lasers utilizados para manipular
e avaliar os átomos frios, que atuam como referências de frequência na região de micro-ondas. Sabemos
que o desempenho desses sistemas está diretamente relacionado à largura de linha das fontes de luz
empregadas, o que impacta a eficiência do resfriamento, o bombeamento óptico e a relação sinal-ruído
durante a detecção. Por isso, é essencial determinar os tipos, níveis e pesos das diferentes fontes de
ruído nos lasers que compõem nossos sistemas, permitindo-nos estabelecer novos limites operacionais
para as referências de frequência. Com esta pesquisa, almejamos avanços significativos na confiabilidade
e precisão dos padrões de frequência baseados em átomos frios, impulsionando diversas aplicações em
áreas como metrologia, comunicações e sistemas de navegação.
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