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precipitation occurs and the nitrided case growths
with expanded tempered martensite (0N)
formation and iron nitrides precipitation. These
different nitriding mechanisms operating at low
and high temperature modify the hardening effect,
the corrosion resistance and the core hardness.

Keywords: Plasma nitriding; Martensitic
stainless steel; Expanded martensite; Hardening;
Corrosion.
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PROPRIEDADES MECANICAS DO ACO
INOXIDAVEL MARTENSITICO AISI 410
NITRETADO SOB PLASMA

Luis Armando Espitia Sanjudn — USP
Luis Bernardo Varela Jiménez — USP
Carlos Eduardo Pinedo — Heat Tech
André Paulo Tschiptschin — USP

Amostras de a'go inoxidavel AISI 410 foram

_nitretadas sob plasma em atmosfera gasosa

de 75% de nitrogénio e 25% de hidrogénio a
uma temperatura de 400°C durante 20 horas.
A microestrutura das amostras nitretadas
foi avaliada usando microscopia Optica e as

~ fases presentes identificadas com difracao

de raios-X. Além disso, a variacdo do teor de
nitrogénio com a profundidade foi medida
usando espectrometro por dispersdo de
comprimento de onda (WDS). A partir de
ensaios de nanoindentagdo instrumentada,
avaliaram-se a dureza (H), o médulo de
elasticidade (E), as razdes H/E e H?/
E? e a recuperacdo eldstica (W,) tanto do
aco nitretado quantodo ago sem nitretar.
A camada nitretada no ago inoxidavel

martensitico é constituida por martensita

expandida e nitretos de ferro e-Fe,N. A
adicdo de nitrogénio ndo modificou o valor
do médulo de elasticidade. A dureza da
martensita expandida foi quase 3 vezes
maior quando comparada com a martensita
revenida e a recuperagio eldstica W, foi em
média de 45% para a martensita expandida e
de somente 15,7% para a martensita revenida

Palavras-chave: Aco inoxidavel martensitico;
Propriedades mecanicas; Nitretagao sob plasma.
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MECHANICAL PROPERTIES OF

THE PLASMA NITRIDED AISI 410
MARTENSITIC STAINLESS STEEL

AISI 410 martensitic stainless steel was plasma
nitrided during 20 hours in a reactor at 400°C ina
mixture of 75% of nitrogen and 25% of hydrogen.
The microstructure and the phases in the nitrided
layers were characterized by optical microscopy
and by X ray diffraction respectively. Nitrogen
content as a function of the depth was measured
using wavelength dispersive spectrometry WDS.

\ Nanoindentation tests were carried out in order to

assess the hardness (H), the young modulus (E),
the H/E and H3/E? ratios and the elastic recovery
(W,) of both nitrided and non-nitrided samples.
The nitrided layer is composed by expanded
martensite and e-Fe,N iron nitrides. The addition

of nitrogen did not modify the elastic modulus.

The hardness of the expanded martensite was 3
times greater than that of the tempered martensite.
The elastic recovery for the expanded martensite
and for the tempered martensite was 45% and
17% respectively. ;

Keywords: Martensitic stainless steel;
Mechanical properties; Plasma nitriding.
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RESISTENCIA A EROSAO POR
CAVITACAO DO ACO INOXIDAVEL
MARTENSITICO AISI 410 NITRETADO
SOB PLASMA

Luis Armando Espitia Sanjudn — USP
Luis Bernardo Varela Jiménez — USP
Carlos Eduardo Pinedo — Heat Tech
André PauloTschiptschin — USP

Amostras de aco inoxidavel AISI 410 foram
nitretadas sob plasma usando a técnica
de tela ativa em atmosfera gasosa de 75%
de nitrogénio e 25% de hidrogénio a uma
temperatura de 400°C durante 20 horas.
A microestrutura das amostras nitretadas

foi avaliada a partir de microscopia otica,

microscopia eletrdnica de varredura e por
medicdes de microdureza. As fases presentes
foram identificadas por difracdo de raios
X. Realizaram-se ensaios de erosao por
cavitacio segundo a norma ASTM G32. A
camada nitretada tem uma espessura média

- de ~28 ym e € composta por martensita
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