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Termodinâmica de cones de luz
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Inspirado pela termodinâmica de buracos negros (1) e por outros resultados (2) que sugerem que
a teoria da relatividade geral possui alguma conexão intrínseca com a termodinâmica, este trabalho
pretende encontrar análogos termodinâmicos quase-locais em espaços-tempos genéricos. Dado o papel
que horizontes causais desempenham nesta analogia, é analisada a evolução de cones de luz passados
associados a uma linha de mundo arbitrária. Isto pode ser feito ao generalizar o formalismo de
Bondi-Sachs, (3) a fim de incluir uma classe abrangente de métricas e tensores de energia-momento
suficientemente diferenciáveis. Então, é mostrado que uma certa definição para a densidade de energia
total, dada pelo termo de monopolo na fonte do potencial gravitacional, pode ser escrita de forma
bastante similar à fórmula integral da massa presente na termodinâmica de buracos negros. Com base
nos resultados obtidos até o momento, as variações temporais desta definição de energia são interpretadas,
após um rearranjo de seus termos, como sendo variações da energia livre de um sistema termodinâmico
infinitesimal ao redor da linha de mundo, o qual está incluso em cones de luz passados e evolui com
estes. Além disso, uma análise preliminar sugere que um análogo da segunda lei da termodinâmica possa
ser encontrado neste contexto.
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